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APRESENTACAO

A empresa Terra Consultoria em Engenharia e Meio Ambiente submete a analise ao
Instituto Ambiental do Parana — IAP, para complementacdo dos estudos ambientais da
PCH Boa Vista ll, o Plano Basico Ambiental (PBA), em atendimento a Licenca Ambiental
Prévia (LP) n° 42193.

A PCH Boa Vista Il terd as instalacdes de ampliac&o no rio Marrecas, entre 0s municipios
de Turvo e Prudentdpolis, estado do Parana, acrescentando 16 MW de energia, levando
a usina a um a poténcia uma poténcia instalada total de 24 MW.

O PBA constitui um elenco de programas reunidos em tomo Unico que tem por objetivo
a apresentacdo ao O6rgdo ambiental licenciador das atividades previstas durante o
periodo de planejamento, instalacdo e, posteriormente, na fase de operacdo do
empreendimento.

bY

Trata-se administrativamente de um documento indispensavel a continuidade do
processo de licenciamento ambiental, conforme determina a legislacado em vigor, para a
fase de obtencdo da Licenca Ambiental de Instalacéo (LI) no Estado do Parana.

Os programas ambientais apresentam carater diferenciado objetivando eliminacéo,
mitigagéo ou compensacao de impactos definidos nos Estudos Ambientais protocolados
na fase anterior do licenciamento ou ainda sugeridos pela comissdo avaliadora do
respectivo Orgdo ambiental. Cobrem, portanto medidas significativas para a area do
empreendimento projetando recuperacdo de perda ou prejuizo de recursos ou valores
socioambientais. Destaca-se que, para as perdas consideradas inevitaveis ou
irreversiveis busca-se a instauracdo de medidas compensacédo pela melhoria de outros
aspectos considerados relevantes para a qualidade ambiental da area de influéncia do
empreendimento.

Os Programas Ambientais aqui apresentados atendem as condicfes gerais contidas na
Licenca Prévia (LP), bem como aquelas medidas sugeridas no respectivo Estudo de
Impacto Ambiental (EIA).

O trabalho esta dividido em quatro capitulos essenciais. Os dois primeiros ressaltam
respectivamente a contextualizacdo do processo administrativo e a apresentacéo das
caracteristicas de projeto do empreendimento hidroenergético. A partir de entdo, no
capitulo 4 estdo descritas todas as etapas previstas para cada um dos 10 programas
ambientais que compdem o cerne deste documento. No quinto capitulo encontra-se a
descriminacdo da equipe técnica responsavel, enquanto nos capitulos posteriores estao
descritos a Legislacao Aplicada, Referéncias Bibliograficas e os Anexos.

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017



1
2

SUMARIO
13V 270 0 11 T of Y o 1O
IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDIMENTO .....ceovirierereessesessessessessessesessessessessssessessessessssessessssassensens
2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR ........ceteveectieeeereeeetesesetesesessesssesesesesesesesesesessssssssssssasesenns
2.2 DADOS DA AREA, LOCALIZAGAO E ACESSO ...ocvvvvieieiereeteteteeesessssetetesesesssssssassssesessssssssssessesns
2.3 IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS AMBIENTAIS......ccvvveviirceerennen.
CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO .....coceeuererrersersesessessessesseseesessessesssssssssessessesessessessenes
3.1  APRESENTAGAQO DO PROPONENTE .....coovevevieiteeeeeteteeeeteeseseteseseesessesesessssesensesesensssesensesesensssesens
3.2 APRESENTAGCAOQO DO EMPREENDIMENTO.....coiuiiieteeeeeeteereeeteseseeseesesetesessesensesssessesesensesesensssesens
3.3 OBIETIVOS eeeeieeeiiiitteee e e e ettt et e e e s ettt eeeeesesuabet et eeeaa s baeeeeeeee s s bbb e eeeeeesanbbbaeeeeeesaabnrteeeeeesannnreen
3.4  DESCRICAO TECNICA DO PROJETO DE AMPLIAGAOD ....eeitieereeeereereeeeeeeeeeesrereeereeseeressesreeesesessrersrsrseseeseeeeeeens
3.4.1 Ampliagdo — Estruturas Existentes a Serem Aproveitadas............cccceccvveeeeeivveeeiiiveeeeirnnnnn.
3.4.2 Estruturas a Serem IMpPlantadas ..............cccoueeeeueeeeceiieeeceeeeceeeesee e ee e e e srtaaeesiraaeeraeas
3.4.3 Equipamentos € SiStemas MECGANICOS. ...........ueeccveeeeeiiireeeiiieeeesireeeesseeeeesaeaeesseseeessseaeessses
3.4.4 CrONOGIAIMQ ...ttt e ettt e s e sttt e e e s e seraneeeee s
PROGRAMAS AMBIENTAIS .....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiisssssssssisssssssieissssssesnesssesesssssssssssssesesseene
4.1 PROGRAMA DE SUPERVISAO AMBIENTAL (GESTAO AMBIENTAL INTEGRADA) = PSA.......ooiiieciiecieeere e
O A [ g o [V oo (o J OO O PP PP PPTOPRPPIOt
N N 0] o[- 1 1Yo X OSSPSRt
4.1.3  MetodologiQ EXECULIVA. ............oeeeeeeeeeeeieeeeeeieeeetteeeeetaeeeeetaa e et ttaaaeestsaaesssssasssssaesssssaananes
4.1.4 Interface coOm DemQiS PrOGIOMGS ............cccueeeeeiveeeeeiiieeeeiiieeeesiseeeessissaesissseessesaessssssesssees
4.1.5  EQUIPE TECIUCA. ....ccceeeeeeeee e ee et e et e e ettt e e ettt e e e aaa e et saaaesatsasessassaessssssaesssssaenines
4.1.6  CrONOGIOIMQ .ottt ettt ettt et et et et et et et et et e teaaeesesasetaseseseaesaseseseseseresasenarens
4.2 PROGRAMA AMBIENTAL DA CONSTRUGAO (PAC) ..uveeeiereeeeeteeeeeeteeeeeeteee et eevee e eeaaee e eeaeeeeeesneeeeeaneeas
20 N [ 1o Yo (1 Lol o BRSPS
A O] o] =1 1 Vo U UUSUPN
4.2.3  MetodoloGiQ EXECULIVA. .....c..cccceeeiieiieeeeeeiieeee s e eetctte e e e e ettt a e e e e esstsaaaaaeeessssssnaaaaaeeias
4.2.4 Interface com 0S DeMQIS PrOGIAMGS..............ceeccuveeeeeiieeeeeiiieeeeiieeeessiseseessssesssesesssssssesssnas
4.2.5  EQUIPE TECIUCA. ....cccueveeeeeee e eee ettt eeaa e ettt e e ettt e e e etaa e et saaaestsaaeesassaessssssaesssssaannes
4.2.6 CrONOGITMQ ..cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt et et et et et et et et e aatetaseseaaseseseaesaseseseseseresesanerees
4.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGIA........vcveereeeeseeseeeeeeesessnennas
25 0 N [ 110 Yo (1 Lol o B SPSS R
B O] o] =1 1 Vo X U UUSEPN
4.3.3  MetodologiQ EXECULIVA. ........ccccueeeeieeieeeeeeiteeee e eeettte e e e e e sttt e e e e e e esstaaaaaaeeesssssasaaaaaeenas
4.3.4 Interface com Demais PrOGIOMQS ............uueeeeeeeeeuiieieeeeescicitteeeseesessistseaaaeeeessissessaaesessssnes
4.3.5  EQUIPE TECIUCT. ....ccc.eeeeeeeeeeeee et e e e e et e e ettt a e et e e et taaaeetsaaesaassasesasssaesssssaenanes
4.3.6  CrONOGITMQ .ccceeveeeeeieieieieiiieieieeee et eeeeeeetetet et et etetetetetetetetesatetesetesesesetetetesesesetereseserereresenerens
4.4 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA SUPRESSAO DA VEGETAGAO (PASV) ..coiviiiiiiiiiieiiieenieeiiee e
N N [ 11’0 Yo [ Lol o B SRS
N 0] 1 11 1 1Yo XSRS
4.4.3  MetodoloGiQ EXECULIVA. .....c.cccccueeeeieaiee et e e eettttte e e e e ettt e e e e e s e estseaaaaeeessiassssaaaaaeaaas
4.4.4 Interface com Demais PrOGIOMQS ............uueeeeeeeeeciiieeeeeeeeeeciireeeseesessisteeaaeesessissessaaesessssnes
4.4.5  EQUIPE TEOCIUCT. ....cc.eeeeeeeeeeeeee e ee ettt e ettt e e ettt e e et e e ettt e e e etsaaeeaasssaesasssaesssssaenanes
44,6 CrONOGITMQ .ccoeeeeeeeeieieeeieieieieieeeeeeeeeeetet et e tetetetetetetetetetetetetetetesesstetetetetesetesetesetesesererererererees
4.5 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD) ......ouveererererreeeeeeesesesessessseseseesesesesens
I N [ 11’0 Yo (1 Lol o B SRS
N N 0] o[- 1 1Yo XSRS
4.5.3  MetodolOGiQ EXECULIVA. .....cccccceeeeeeeeeeeeeeeee e e ettt e e e e e te et e e e e e e e st e s e e e eesssssssnaaaaaeaaas
4.5.4 Interface com Demais PrOGIOMQS ............eueeeeeeeecieieieeeeeesiiiiteeeaeeesesittseaaaeeesssisssesaseesesssnnes
4.5.5  EQUIPE TOCIUCA. ..ccccceeeeeeeeeaeeeeeeeeeee e ee ettt e e e e ettt a e e e e e et s e s e e aeseaasssesaaaseesssssssaaaaaeaias
N X /40 Yo [0 o e 1 ¢ o EE PRt
4.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E MANEJO DA FAUNA TERRESTRE ..ceeeuvreeerurreerenireresarreessneeesennneeessnneens
Y NN [ 110 Yo (1 Lol o BRSNS

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017



00 N o u

4.6.2  Subprograma de Monitoramento de FAUNG..............c.covcueervieeeiieeriiiieeeeeeeee e 81
4.6.3  Subprograma de ManEjo e FAUNG ..............cocueeeeeenieeeiiesieeeiee sttt ettt et e snee e 120
4.6.4 Interface COmM DeMQIS PrOGIOIMGS ..........cceeeuvieeeeieeeeitieeesittteeesteaeesttaaesstteaeessseasessseasasssesaessssseesnses 122
4.6.5 (@0 )y T o 14 [ Ts B UPOT OO 123
4.7  PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA (PIMI)...viiiiieiiiiiiieniie ettt sttt et seee e s 125
B.7.1  INEFOAUGGO ..ottt ettt sttt s st s it s it e st e et e st e s ate e sate e et enteeeneeea 125
4.7.2 ODJELIVOS ..ottt ettt et e e et e st ste e et e st e eneeea 132
4.7.3  MetOdOIOGIA EXCCULIVA. .......ceueeeiieiiiiesiieee ettt ettt ettt et eite e st e st e st e e neasteesaneenas 133
4.7.4  Interface cOmM DEMQIS PrOGIOMQS .......cc.eevueeemueeeieesieeeieesieesiiee st e st e st e et e st e sneesseesseesneesaneenas 135
S 1o 11| o T K =Tol o Lol B SRS 135
4.7.6  CIONOGIOIMIQ c.ccceveveeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeesesessaesestasseaesesesssessaeseaeseseseses e s asesesesesesasesesesesesesennsenerennns 136
4.8 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E COMUNICAGAO SOCIAL (PEACS) ..ccuvviiiiiiiieiiei ettt siae e 137
N I [ 1o Yo [V Lot o J RS 137
B.8.2  ODJELIVOS ..ottt ettt s e et s e st e nte e et e s e e eneeeas 137
4.8.3  MeEtOAOIOGIA EXCCULIVA. .......eeneeeeieeeieeseieeee ettt et e e st e st e st e s seasbeesneenas 138
4.8.4  Subprograma de COMUNICACAO SOCIAI ..........cocueeveeeniieeiieeieeeee sttt enee e 138
4.8.5  Subprograma de EAUCACAO AMBICNTA ...........ooeeeuveieeeieeeeeeeeeeeee e cee e ee e ettt e e e aa e e taaeeetres e e e 140
4.8.6  Interface cOm DemQIS PrOGITIMGS ...........cccccueeeeeiiveeeeiieeessiseeeeeisesessssaesssesasassssaesssssasasssesssassssssssses 143
4.8.7  Equipe Técnica
4.8.8 (@0 Lo 14 [ To P SPPT O
4.9 PROGRAMA DE SALVAMENTO DO PATRIMONIO HISTORICO E PAISAGISTICO & RESGATE SOCIOECONOMICO E CULTURAL ..... 146
4.9.1  INEFOGUGGO ..ottt ettt ettt e s e st e st e s at e st e st e sateesaseesate e s e e nateenneenas 146
4.9.2  Subprograma do Salvamento do Patriménio Historico e PaisQgiStiCo ..........cccvveeeevuveesciveeesiveaennnn 146
4.9.3  Subprograma de Monitoramento ArqUEOIOGICO ..........ccc.eowvueeeceeesoueinieiiieieeeeeeeee e 146
4.9.4  Subprograma de EAUCACAO PALriMONIQ ..........ccccvvveeeceeeieeiiieeeecieeeecee e eetee e e e sta e e esaa e e itaaaeetreaeeases 147
4.9.5  Interface cOm DeMQIS PrOGITIMGS ............ccccuueeeeeeivieeeiieeaesiteeeeeieeeesisssesssesaessssssesssssasssssesssassesesssses 148
4.9.6  EQUIPE TECIUCA. ...ccc.veeeeee e tae et e ettt e e et a e et a e e e ta e e e e assa e e tsasaeastssaeasssaeasseaaeastsesenasses 149
4.9.7  CIONOGITIMQ ..coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeteeeee e eeee et tetee et e teeeeaeeesta e s eaeaes e ses e s e aeaasesesesesesesesesasesenesenesenanenenenene 149
4.10 PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGAO E USO DO ENTORNO DO RESERVATORIO ARTIFICIAL (PACUERA)........ccceunnee.. 151
4.10.1 L oo [V ol Lo SRS 151
4.10.2 (0] o) =211 o XSS 151
4.10.3 [V [t Te o] [oXo 1o 3 (=Tol V[ 4 1Yo OSSP UUPPRN 152
4.10.4 Interface coOm DeMQIS PrOGIOIMAS ...........ccuueeeeueieeeieieeeiieeeeeiteeeeeiiseaeesissaaessseseesssaaesisssaessssesanns 154
4.10.5 EQUIPE TECNICA ...ttt ettt e ettt e ettt e e ettt a e e et e e e e asaa e e tssaaeastsaseessssaaeassnaeasssesanns 155
4.10.6 CrONOQGIOIM ...ttt ettt ettt et s et e et e e e e e s e e e s e e easeeeeanennnanenenenene 155
EQUIPE TECNICA ......ooveueeereeerreersesessesesesseessesssssssssssnsssessssessssssensssessssessnsessnsssessssessssessnsssensssessssssssssensenes 157
LEGISLAGAQD APLICADA ......occeeueruereeeneressessesseessessessessessssessessessessssessensssesssssessenssssssessessssssssssessessnssssssssssnes 158
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......covereeerrererseresaesessssessssessssessssssesssessesesssssssnsssessssesssssssnsssensssessssssssssenssses 160
ANEXOS ...coeiiiiiiiiiiiiiiiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 163

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017



1 INTRODUGAO

De forma a atender a legislacdo ambiental, bem como, dando continuidade aos
procedimentos do Processo de Licenciamento Ambiental da PCH Boa Vista I, a empresa
PCH BV Il — Geracédo de Energia Ltda. vem procurando constantemente se adequar as
conformidades legais vigentes, de modo a buscar um padrdo que nao sO atenda as
exigéncias legais, como também se insira no quadro global de sustentabilidade
ambiental.

O principal objetivo do empreendedor é a geracdo de energia elétrica com 0 menor custo
social e ambiental possivel, buscando através deste plano, apresentar os programas e
projetos ambientais buscando, mediante o monitoramento das atividades durante a
implantacdo e posteriormente na operacao, as solucdes técnicas e acdes para evitar,
minimizar e/ou compensar 0s impactos socioambientais que possam vir a ocorrer.

Nesse sentido, no desenvolvimento do Plano e de seus Programas Ambientais foram
observadas as recomendacdes do Estudo de Impacto Ambiental — EIA da PCH Boa Vista
I, as condicBes estabelecidas na Licenga Ambiental Prévia - LAP n°® 42193/IAP e demais
orientacdes normativas existentes para empreendimentos deste tipo.

Este Plano contém o escopo dos Programas Ambientais, com as atividades e
cronogramas especificos a cada um, que identificam a forma de articulacdo destes com
as diversas fases do empreendimento objetivando a aplicacdo das medidas de controle
ambiental especificadas nos estudos ambientais elaborados para este empreendimento.

Os Programas presentes neste PBA sio:

Programa de Supervisdo Ambiental (Gestdo Ambiental Integrada) — (PSA);
Programa Ambiental da Construgéo (PAC);

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia;

Programa de Acompanhamento da Supressédo de Vegetacédo (PASV);

Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD);

Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre;

Programa de Monitoramento e Resgate da Ictiofauna (PMRI);

Programa de Educacado Ambiental e Comunicacéo Social (PEACS);

Programa de Salvamento do Patriménio Histérico e Paisagistico & Resgate
Socioecondmico e Cultural;

e Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatério Artificial
(PACUERA).
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2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome e/ou Raz&o Social: PCH BV Il - GERACAO DE ENERGIA LTDA.
CNPJ: 22.091.543/0001-02

Inscricdo Municipal: inexiste

Inscricdo Estadual: 90.722.977-73

Cadastro Técnico Federal (IBAMA): N° 72278

Endereco completo: Rua Padre Anchieta, 2310, Edificio La Defense, 13° andar, sala
01. Bigorrilho. CEP: 80730-000. Curitiba-PR.

Telefone/fax: (41) 3240-7400 / (41) 3240-7441

Representante legal e Contato: Lourival dos Santos e Souza, CPF n°® 184.543.726-
87. E-mail: lourival.souza@ibema.com.br. Fone: (41) 3240-7404.

2.2 DADOS DA AREA, LOCALIZAGAO E ACESSO
Nome do empreendimento: PCH Boa Vista ll.
Tipo de empreendimento: Geracdo de Energia Elétrica - Pequena Central Hidrelétrica.

Bacia hidrogréfica: Sub-bacia hidrografica do Rio Marrecas / Bacia Hidrografica do Alto
Rio Ivai.

Localizacéo e area do empreendimento: A PCH Boa Vista Il, que ja se encontra em
operacdo, esta localizada no rio Marrecas, no municipio de Turvo, estado do Parana
(Figura 1).

O rio Marrecas nasce no municipio de Guarapuava e depois passa a constituir a divisa
do municipio de Turvo com o de Prudentopolis.

No trecho abrangido pelas propriedades da IENER, o rio Marrecas recebe a contribuicdo
do rio Cachoeira pela margem esquerda.

O rio Marrecas permanece com este nome até receber a contribuicdo do rio S&o
Francisco, pela margem direita, quando o curso de agua passa a se chamar rio Belo.
Com esta denominacdao, o rio Belo apresenta cerca de 5 km de extenséo até a sua foz
no rio Ivai.

Dessa maneira, o rio Marrecas com area de drenagem de 894 km?2 constitui um dos
afluentes pela margem esquerda do rio Ivai que por sua vez desagua no rio Parana.

A casa de forca da PCH Boa Vista Il se situa a jusante das instalacdes industriais da
IENER Energia Ltda, na margem esquerda do rio Marrecas.

As coordenadas geograficas do local da casa de for¢ca séo as seguintes:

e Latitude Sul:24° 55' 24”
e Longitude Oeste: 51° 23' 47”

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.
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Figura 1 - Localizacdo da PCH Boa Vista ll.

2.3 IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS
AMBIENTAIS

Nome e/ou razao social: Terra Consultoria em Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
CNPJ: 03.815.913/0001-54.
Inscricdo Estadual: Isento.
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Numero do Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 1225962.

Endereco Completo: Rua Coronel Américo, 95. Barreiros — Sdo José-SC. CEP: 88117-
310.

Representante legal e Contato: Dr. Paulo César Leal.

e CPF n°376.927.559-49
e E-mail: leal.terra@gmail.com.br.
e Fone: (48) 3244-1502.
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3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 APRESENTAGAO DO PROPONENTE

A unidade da IBEMA — Companhia Brasileira de Papel no municipio de Turvo é uma
fabrica operante desde 1973 no distrito de Faxinal da Boa Vista e cuja principal atividade
€ a producédo de papel cartdo, setor o qual a empresa é uma das referéncias nacionais
do setor. Com uma capacidade instalada que sustenta até 108.000 toneladas/ano, 0s
produtos produzidos naquela unidade sao papéis cartdo de diferentes gramaturas e
texturas destinadas a especialmente compor embalagens de variados produtos (vinhos,
perfumaria, medicamentos, congelados entre outros).

De forma a sustentar a ampliacdo e o crescimento da producédo da fabrica bem como
potencialmente atuar no entdo nascente livre mercado de energia, a clpula diretiva da
empresa em fins da década de 1990 projeta a possibilidade de ndo mais adquirir energia
no mercado, e sim passar a produzi-la através de seus proprios meios e esforgos
garantindo energia a menor custo para fabrica e podendo, conforme a demanda, também
gerar excedente e comercializa-lo, situacéo impossivel pela ocorréncia da PCH Boa Vista
| com a casa de maquinas situada onde hoje se encontra a Fabrica.

Respeitando as condi¢cdes de producéao fabril projetadas pela diretoria do IBEMA desde
0 inicio, os projetistas originais conceberam o arranjo do empreendimento hidrelétrico de
forma a compatibilizar sua potencial alteracdo (repotenciacdo) em prol também em
repercutir em alteracdes de pequena monta em duas fases especificas — momentos em
que se efetivariam as ampliacdes de poténcia e produtividade energética.

Desta forma em 2002 entra em operacédo a PCH Boa Vista Il - o terceiro empreendimento
hidrelétrico da IBEMA. A PCH aproveitou as estruturas existentes da fabrica (canal
construido para a PCH Boa Vista |), bem como o gradiente hidraulico de mais de 200m
no canyon que demarca a interface entre 0 2° e o 3° planalto paranaense para, além de
consistir aproveitamento de forma 6tima, gerar maior parte da eletricidade destinada a
sustentar as maquinas de papel na Fabrica da IBEMA em Faxinal da Boa Vista - que ja
eram sustentadas parcialmente pela (ainda existente) PCH Januério de Napoli (também
denominada PCH Cachoeira e situada no rio Cachoeira a pouco mais de 2 km da PCH
Boa Vista Il) desde fins da década de 1970.

Durante os anos 2000 a IBEMA tratou de regularizar a poténcia instalada junto a ANEEL,
bem como garantir que se pudesse comercializar a energia excedente produzida. A
distribuicdo do excedente de producédo da PCH Boa Vista Il a COPEL so foi conseguida,
entretanto efetivamente quase cinco anos apds o despacho autorizativo da ANEEL, em
2013, e também apos a realizacdo de uma série de ajustes e adequacgdes no sistema
elétrico daquela PCH.

Ressalta-se que todo o processo de instalacdo da PCH Boa Vista Il desde o inicio das
obras na década de 2000 foi devidamente licenciado junto aos 6rgdos responsaveis
(COPEL, ANEEL), bem como o IAP propriamente dito.

Para a elaboracdo do Projeto Basico de Ampliacdo da PCH Boa Vista Il em 2011 a
IBEMA - Companhia Brasileira de Papel, detentora do registro ativo da PCH naquele
momento, junto a ANEEL contratou a Estelar Engenheiros Associados Ltda. para o
desenvolvimento do projeto de ampliacao.

Assim, considerando os tramites procedimentais contidos nos ritos administrativos de
licenciamento é esperado que possa estar finalizado esta primeira fase de ampliacédo

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.



ampliando a poténcia atualmente existente na PCH Boa Vista ll, a qual além de sustentar
a nova maquina de papel instalada na unidade fabril podera ampliar a oferta de energia.

3.2 APRESENTAGAO DO EMPREENDIMENTO

A PCH Boa Vista Il, de propriedade da PCH BV |l Geracdo de Energia, localizada no
rio Marrecas, na Bacia hidrografica do rio Ivai, entre os municipios de Turvo e
Prudentodpolis /PR, entre as coordenadas geodésicas: 24° 55' 24”S/51°23'47°0O (Anexo
01). Possui atualmente poténcia instalada de 8MW. A implantagdo foi realizada em
2002, em regime de autoprodutor sendo as principais situa a jusante das instalacfes
industriais da IBEMA - Cia Brasileira de Papel, na margem esquerda do rio Marrecas.

O rio Marrecas, com area da bacia de 894 kmz2, nasce no municipio de Guarapuava,
aproximadamente na El. 1300 m. Pouco antes de receber a contribuigéo do rio Cachoeira
pela sua margem esquerda, passa a constituir a divisa do municipio de Turvo com o de
Prudentdpolis. O nome rio Marrecas permanece até o encontro com o rio Sao Francisco
guando passa a se denominar rio Belo. Com esta denominacéo, o rio Belo apresenta
cerca de 5 km de extensdo e desagua pela margem esquerda no rio lvai. Finalmente, o
rio lvai constitui em um dos afluentes do rio Parana pela sua margem esquerda.A bacia
de contribuicdo é de 442 kmz2.

As coordenadas geograficas do local da casa de forca sdo as seguintes:

e Latitude Sul: 24° 55' 24”;
e Longitude Oeste: 51° 23'47”.

A estrutura conta com barragem, 2 (dois) vertedouros, uma tomada da agua do conduto
forcado com 2 (duas) aberturas (uma encontra-se tamponada), uma casa de for¢ca, um
conduto forcado com bifurcacéo para atender as duas unidades geradoras atuais, cada
qual com 4MW de poténcia em operacao. No Projeto Basico da Boa Vista Il, elaborado
em 1995, foi previsto uma futura ampliacdo em mais 4MW, totalizando 12MW.

Numa nova etapa, estava prevista a implantacdo duma nova casa de forca jusante da
existe, sendo nesta instalada 2 (duas) unidades geradoras de 6 MW cada. Nesta etapa
a ampliacdo seria de 12 MW, totalizando por fim uma poténcia méaxima de 24 MW.

Contudo, através da viabilidade do projeto é possivel a ampliacdo do projeto original,
mantendo-se as 2 unidades geradoras de 4 MW cada ja existente e com a instalacéao de
2 novas unidades geradoras de 8 MW cada em uma Unica etapa.

Pretende-se com a ampliacdo da PCH o incremento da poténcia, com a implantacéo de
duas novas unidades geradoras de 8 MW cada, além de melhorias na estrutura do
empreendimento com complementacao da tubulacdo do conduto forcado para atender a
nova unidade geradora, diques e um vertedor extravasor.

Ressalta-se que nédo havera nesta fase de ampliacéo (a qual vincula o presente estudo)
alteracdo no nivel do reservatorio atualmente existente. Contudo, as novas unidades
geradoras serdo implantadas numa nova na casa de forc¢a, situada a jusante da atual.

O reservatdrio apresenta-se com o nivel de agua maximo normal na El. 845,10 m, com
area total de 9,10 ha com volume total de 0,162 hm3 (Anexo 02).

O acesso ao local da PCH Boa Vista Il faz-se a partir da cidade de Guarapuava pela
rodovia PR — 460, num percurso de cerca 45 km em direcdo a cidade de Turvo. Desta
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cidade, segue-se entdo por aproximadamente 40 km pela estrada municipal
pavimentada, até chegar ao local das instala¢des industriais da IBEMA.

O gue se pretende com a ampliagcdo da PCH Boa Vista Il € o maior aproveitamento
elétrico, aumentando a produtividade da IBEMA e comercializando o excedente gerado
através do SIN — Sistema Interligado Nacional.

O Arranjo Geral do empreendimento esta apresentado do Anexo 03.

3.3 Objetivos
S&o objetivos da ampliacdo da PCH Boa Vista Il:

- Melhoria do aproveitamento instalado com ampliagdo da poténcia original de 8 MW
para 24 MW;

- Destinacdo do aumento de poténcia para sustentar a ampliagdo produtiva na unidade
fabril da IBEMA em Faxinal da Boa Vista;

- Incorporacdo do excedente produzido e nédo utilizado na unidade fabril ao sistema
elétrico da COPEL (SIN).

3.4 DESCRIGAO TECNICA DO PROJETO DE AMPLIAGAO

3.4.1 Ampliacao — Estruturas Existentes a Serem Aproveitadas

Conforme serd apresentada mais adiante, a ampliacdo desta PCH Boa Vista Il sera
realizada em uma Unica etapa, passando a poténcia instalada de 8 MW para 24 MW.
Portanto, a ampliacdo sera de 16 MW, com a instalacao de 2 unidades geradoras de 8
MW.

Analisando as estruturas existentes para verificacdo das condi¢cdes de operacao da PCH
Boa Vista Il com poténcia de 24 MW, verificou-se que parte delas podem ser
aproveitadas.

As estruturas que podem ser aproveitadas sao:

Barramento;

Tomada de agua do trecho velho do canal de aducéao;
Canal de aducéo - Trecho novo;

Tomada de agua do conduto for¢ado;

A seguir apresentam-se algumas caracteristicas das estruturas existentes que podem
ser aproveitadas:

3.4.2 Estruturas a Serem Implantadas
3.4.2.1 Canal de Entrada do Tunel de Aducéo

O canal de entrada apresenta-se na margem esquerda do reservatorio, cerca de 700 m
a montante do barramento. Apresenta 10,00 m de largura e fundo na EIl. 843,20 m em
frente a tomada de agua passa para a EIl. 841,50 m.
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3.4.2.2 Tomada de Agua do Tunel de Aducdo

Esta tomada de agua, localizada na entrada do tinel de aducéo, é uma estrutura do tipo
gravidade aliviada cujo coroamento se apresenta na El. 851,00 m e a fundag&o na ELl.
841,50 m.

A sua estrutura € de concreto armado com 9,50 m de altura, 6,00 m de largura e 13,50
de comprimento.

Esta estrutura destina-se a permitir a entrada de 4gua necesséria a geracado de energia
elétrica. Apresentam 2 (duas) aberturas, onde na sua entrada encontram-se as grades
de (2,00 x 4,00) m. Imediatamente a jusante das grades, em cada vao apresentam as
comportas ensecadeiras de (1,50 x 2,50) m, destinadas a inspecédo e manutencéo das
estruturas localizadas a jusante. Em seguida, apresentam as comportas gavetas também
de (1,50 x 2,50) m destinadas ao controle das vazdes turbindveis em casos de cheias.

3.4.2.3 Tunel de Aducao

O tunel de aducdo segue da tomada de agua até encontrar o trecho novo do canal de
aducao.

Sua secdo é em arco-retangulo, com 4,00 m de didametro e 429,00 m de comprimento
total. A sua abdbada seré protegida com concreto projetado e as paredes em rocha bruta
no trecho em baixa presséo. O seu piso sera revestido com concreto de regularizacao.

A sua implantacéo sera realizada mediante a escavacdo do macico rochoso, com seu
eixo iniciando na EI.844,50 m, junto a tomada de agua, atingindo a EI.844,00 m na sua
saida no canal de aducao.

3.4.2.4 Canal de Aducao

Este trecho € o denominado novo do canal de aducdo. Apresenta-se com cerca de 1700
m de comprimento, a largura de fundo com 3,00 m e o fundo com elevacgéao variavel de
842,04 m a 840,90 m.

Para a ampliacdo da PCH Boa Vista Il, havera a necessidade algumas intervencdes
neste trecho do canal para garantia de operacao hidraulica com seguranca.

Estas intervencdes consistiram em construgéo do dique de protecdo na margem direita
do canal.

Os diques serao construidos com enrocamento e vedagéo com argila.
Serao construidos diques em trés trechos.

O digue 1 ficara localizado entre a Est. 0 e a Est. 4 + 72,16 m, com o topo na El. 845,50
m.

O dique 2 ficara localizado entre a Est. 9 + 15,00 m e a Est. 10 + 86,00 m, com o topo
na El. 846,00 m.

O dique 3 ficara localizado entre a Est. 12 + 28,75 m e a Est. 14 + 12,84 m, com 0 topo
na El. 846,00 m.
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Além destes diques sera construido um canal extravasor, entre as Est. 6 + 38,75 m e a
6 + 90,75 m.

Os muros laterais deste canal extravasor servirdo de apoio destes diques e portanto
serdo construidos em concreto.

O canal extravasor sera implantado com a crista de escoamento na El. 844,50 m e com
50 m de comprimento.A jusante da crista, o canal sera ainda revestido em concreto e
estreitado de maneira que 17 m a jusante da crista, ficard com 25 m de largura na EI.
837,00 m.Em seguida, o canal serd implantado em rocha e a sua largura seré estreitado
para 10,00 m com o fundo na EI. 833,45 m.

A partir desta secdo, o canal ficard com 10,00 m de largura até o encontro com o rio
Marrecas.

Este canal extravasor tera a funcao principal de realizar a descarga de agua nos casos
de rejeicdo de carga nas unidades geradoras.

Além disso, este canal extravasor tera a funcao de realizar descarga de agua, se na
ocorréncia de cheias, as comportas gavetas da tomada de agua do tunel de aducao nao
estiverem fechadas.

3.4.2.5 Tomada de Agua do Conduto Forcado.

Na tomada de agua do conduto forcado sera construido um muro parapeito no
prolongamento da face de montante de maneira que o topo passe da EIl. 844,90 m para
a El. 845,50 m.

Este muro parapeito terd a funcéo de conter os niveis de 4gua nos casos de ocorréncias
de paradas bruscas das unidades geradoras.

Além disso, em ambas as laterais deste canal desde a tomada de a4gua até 4 m a
montante da tomada de agua, estas paredes deverao ser alteadas também da EI. 844,90
m para a El. 845,50 m. Esse trecho apresenta 26 m de comprimento total. Neste trecho
do canal de aducéo, apresenta-se um pontilhdo destinado a travessia deste canal que
também devera ter sua pista de rolamento alteada para a EI. 845,50 m.

Para a instalacdo de comporta - ensecadeira, esta tomada de agua apresenta uma secao
de (1,50 x 1,50) m. Esta comporta - ensecadeira destina-se a permitir a realizacao da
inspecéo e manutencéo do conduto forcado.

3.4.2.6 Conduto Forcado

O conduto forcado foi proposto com diametros variaveis de 2,00 m para 1,50 m de
montante para jusante. Apos a bifurcagéo, para conducdo de agua para cada uma das
unidades geradoras o diametro passa para 1,00 m.

3.4.2.7 Casa de Forca

A casa de forcado tipo abrigada destina-se a instalacdo de 2 (duas) unidades
hidrogeradoras, do tipo Francis simples de eixo horizontal, com 8 MW instalados cada.
A vazdao turbinada para cada unidade é de 4,46 m3/s, para uma queda de referéncia de
205,56 m. Apresenta comprimento total de 29,35 m e largura no sentido do fluxo de 9,75
m.
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O nivel de agua do rio junto a casa de forc¢a, para a cheia com tempo de recorréncia de
1000 anos, atinge a EI.639,32 m.

3.4.2.8 Canal de Fuga

O canal de fuga escavado em rocha apresenta comprimento de 180,00 m e largura média
de 8,50 m. O fundo do canal de fuga, no trecho inicial, apresenta-se na El. 627,80 m, e
no trecho final, junto ao rio, na El. 634,00 m. O N.A. maximo normal junto a casa de forca
€ 635,24 m.

3.4.2.9 Organizacdo Espacial

O acesso principal a casa de for¢a esta localizado na margem esquerda do rio Marrecas.
Na EI.642,00 m serd executado em aterro compactado para o patio de manobras que se
localiza na lateral esquerda da casa de forca, de onde se tem acesso tanto a area de
descarga quanto a sala de controle.

A area de descarga esta localizada na plataforma no lado esquerdo, na EI.642,00 m, e
também esta dimensionada para servir de estoque para 0S componentes
eletromecanicos numa eventual sobreposicdo de fornecimento dos equipamentos,
evitando assim o estoque em area externa e descoberta.

A montante da casa de forca, também na EIl. 642,00 m, esta localizada a area que abriga
a sala de controle, com visual para a sala de maquinas, a sala de baterias, a copa e 0s
sanitarios.

A subestacdo também esta localizada a montante da casa de forca, na EI.642,00 m,
atras da area que abriga a sala de controle.

Na EI.649,70 m est& prevista a instalacdo de uma ponte rolante, com capacidade de 400
kN, cobrindo todo o comprimento da casa de forca, incluindo a area de montagem. O
piso das unidades se encontra na EI.632,68 m.

3.4.2.10 Sistema Construtivo

A estrutura principal da casa de for¢a abaixo da EI.642,00 m apresenta comprimento (na
direcéo do fluxo) de 9,75 m, largura (transversal ao fluxo) de 29,35 m e altura de 14,20
m. Toda a estrutura deve ser executada em concreto armado.

A superestrutura vai da EI.642,00 m até a EI.649,70 m. Devera ser executada em
concreto armado, sendo as paredes de fechamento executadas em alvenaria aparente
com tijolo macico, solidaria aos pilares e, apos a conclusédo das paredes, devera receber
pintura com resina sintética para protecao.

A cobertura sera estruturada por meio de trelicas metélicas que sustentaréo as telhas de
aco pré-pintadas tipo sanduiche.

3.4.3 Equipamentos e Sistemas Mecanicos
Turbinas, Reguladores de Velocidade e Valvulas Borboleta
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A PCH Boa Vista Il sera equipada com 2 (duas) unidades geradoras alimentadas a partir
de um circuito hidraulico de geracg&o constituido pela tomada de agua do tunel de aducéo,
tunel de aducéo, canal de aducéo, tomada d'agua do conduto forcado, conduto forcado
e derivacbes para as maquinas que conterdo Vvalvulas borboleta, instaladas
imediatamente a montante das unidades geradoras, para garantir a seguranca e permitir
inspec¢des e manutengdes das unidades.

Turbinas

As turbinas selecionadas séo do tipo Francis, de eixo horizontal, com rotor simples,com
caixa espiral em chapas de aco soldadas, com capacidade que garanta uma poténcia
nao inferior a 8.207 kW no eixo da turbina, sob queda de referéncia de 205,56 m.

As turbinas deverao ser fornecidas completas, compreendendo tubulacéo de transicao
entre o conduto forcado e a valvula borboleta, caixa espiral, distribuidor e mecanismo de
acionamento, servomotor 6leo-hidraulico, rotor Francis simples em aco inoxidavel, tubo
de succdo metalico, eixo, mancais de guia, escora e/ou derivados da combinacgéo entre
os dois, regulador de velocidade do tipo eletrénico-digital, componentes periféricos etc.

As turbinas hidraulicas deverao ser projetadas para operar satisfatoriamente sob quedas
correspondentes as condi¢bes previstas para a operacdo do reservatorio, sob as
diversas faixas de carga, de forma confiavel e segura, livre de vibracdes, ruidos,
instabilidades etc.

As turbinas deverao ser adequadas para operar entre as quedas liquidas de 202,65 m e
209,75 m, com uma rotacéo sincrona de 720 rpm.

Cada turbina deverd ser projetada e fabricada para suportar todas as tensdes resultantes
da operacédo da unidade em condi¢cbes nominais e em caso de disparo, sem que isto
venha a incorrer em riscos aos equipamentos. O rotor da turbina devera ser fabricado
inteiramente em aco inoxidavel.

O rotor da turbina devera ser projetado para permitir operacdo suave em todas as faixas
de operacéo previstas, bem como, para as condi¢cdes de transientes mais adversas.

As palhetas do distribuidor e o0 mecanismo de operacdo deverdo ter mancais
autolubrificantes. O acionamento do mecanismo de regulacdo serd a partir de
servomotor, com alimentacdo a partir do sistema o6leo-dindmico do regulador de
velocidade.

As palhetas do distribuidor deveréo ser projetadas para ter uma tendéncia de fechamento
tal que atinjam a posicéo de velocidade sincrona sem carga, somente sob a influéncia
da pressao hidraulica, no caso de perda do controle do servomotor.

O distribuidor e as pés diretrizes deverdo ser de construcdo em chapas de aco, com 0s
mancais das pas dotados de elementos autolubrificantes. A vedacao do eixo devera ser
do tipo labirinto e gaxetas e dispor de vedacédo de manutencéo.

O eixo da turbina seré suportado por dois mancais, sendo um guia e 0 outro combinado
guia/escora tipo deslizamento. O mancal escora/guia deverd ser dimensionado para
operar nas condicdes mais severas, impostas nas rejeicdes de carga, e nas condi¢cdes
normais de operacgdo. O eixo da turbina deverd ser executado em aco forjado ou similar
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As unidades hidraulicas de lubrificacdo e de regulacdo deverdo possuir trocadores de
calor e todas as tubulacdes, registros e flanges necesséarios para o circuito de
alimentacdo do mancal combinado e de agua de resfriamento.

O volante de inércia deverd ser devidamente dimensionado em conjunto com o
fornecedor do gerador, para completar o GD2 necessario do sistema para condicdes de
estabilidade.

Os tubos de succao deverdo ser construidos em chapas de aco ASTM A36 ou similar,
constituido de tubulagdo horizontal com modificagdo progressiva da se¢éo, e prolongado
por trecho troncocoénico.

As caracteristicas basicas da turbina sao:

Quadro 1 — Caracteristicas basicas da turbina.

Quantidade 02 (duas

Tipo Francis Horizontal Simples
Poténcia nominal (eixo) 8.207 kW

Queda de referéncia (Hr) 205,56 m

Vazédo de engolimento unitaria 4,446 m3/s
Rotagdo nominal 720 rpm

Nivel de montante para queda de referéncia (Hp) 845,10 m

Nivel de jusante para queda de referéncia (Hp) 635,06 m

Nivel de jusante para queda minima (Hmin.) 637,97 m
Elevacdo da linha de centro do eixo da turbina 633,89 m

A queda de referéncia (Hr) a ser considerada para dimensionamento da turbina seré
conceitualmente a menor queda na qual a turbina com seu distribuidor completamente
aberto ainda € capaz de fornecer a poténcia nominal.

A queda de projeto (Hp) é conceitualmente aquela queda em que a turbina opera em seu
melhor rendimento, e devera ser fornecida pelo fabricante da turbina.

A turbina devera ser projetada para a pressao de 285,13 m.c.a. 135% x (NA de montante
- elevacéo da linha de centro do distribuidor = 135% x (845,10 - 633,89) = 285,13 m.c.a.)
de méaxima sobrepressdo imposta ao circuito hidraulico de geragdo, devido ao
fechamento dos reguladores de velocidade ou valvulas borboleta.

Reguladores de Velocidade

As turbinas deverdo ser fornecidas com reguladores de velocidade eletrénico-digitais,
tipo PID, capazes de controlar individual ou conjuntamente a poténcia ativa das turbinas
em funcdo da carga, frequéncia ou nivel do reservatorio. O controle normal sera
automatico, local ou remoto, e incluira as fases transitorias e de regime permanente sem
intervencdo de operadores. O controle manual serd para testes ou condi¢cdes
excepcionais.

O sistema de pressao do regulador devera ser dimensionado, tendo em vista 0 volume
do servomotor do distribuidor, a fim de que se tenha capacidade suficiente para evitar
paralisa¢ces, por queda de presséo, durante distirbios no sistema. Além disso, devera
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ser estabelecida uma margem adequada de seguranca, para que o regulador seja capaz
de fechar as palhetas do distribuidor, mesmo quando houver falhas em suas bombas.

Valvulas Borboleta

Cada turbina possuira uma valvula borboleta a montante da caixa espiral. As valvulas
borboleta serdo responséaveis pelo isolamento de uma turbina em relagédo a outra e ao
sistema de aducéo unico, permitindo a drenagem e manutencao do grupo, sem interferir
na operagéo da outra unidade.

As valvulas borboleta também seréo o elemento de seguranca da turbina, e deverao ser
fechadas com auxilio de contrapeso, sem necessidade de energia externa, em caso de
falha de um grupo hidrogerador.

A abertura da valvula borboleta sera realizada com pressao equilibrada, por meio de uma
valvula by-pass de acionamento hidraulico.

As caracteristicas principais da valvula borboleta séo:

Quadro 2 — Caracteristicas principais da valvula borboleta.

Quantidade 02 (duas)
Diametro 1.000 mm
Pressdo maxima de projeto 283,39 m.c.a.
Elevacdo dalinha de centro do eixo da valvula 635,18 m

Conduto Forcado

Para a conducéo da agua do reservatoério para as unidades geradoras, a ampliacdo da
PCH Boa Vista Il sera dotado com conduto com didametro variavel, conforme o Quadro 3
a sequir:

Quadro 3 — Medidas do conduto forgado.

Trecho D (m) L (m) El. (m)

1 2,00 78,45 838,82 a 827,90

2 1,90 53,40 827,90 a 802,38

3 1,80 40,65 802,38 a 770,96

4 1,70 62,30 770,96 a 731,62

5 1,60 57,35 731,62 a 701,75

6 1,50 16,65 701,75 a 693,06

7 1,50 50,65 693,06 a 666,66

8 1,50 75,65 666,66 a 639,30

9 1,50 22,00 639,30 a 634,68
Apo6s a bifurcacao 1,00 15,00 634,68

O conduto forgado, bem como as derivacdes para as unidades, devera ser provido de
aneéis de ancoragem e de anéis coletores de agua de percolacdo na sua extremidade
superior e, caso necessario, anéis de reforco para manter a circularidade do conduto
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durante a concretagem, nos trechos que serdo concretados, com dimensfes e
espacamento adequadamente definidos.

O reforco central da bifurcacdo devera ser fabricado de chapas de aco carbono ASTM
A516 Gr 70, ASTM A572 Gr 50, SAR 50/60 ou RRSt 52.3.

As chapas e perfis laminados destinados a fabricacéo das virolas e demais pecas com
funcéo estrutural geral poderéo ser fabricadas em agco ASTM A36 ou NTU-SAR 50 ou
similar.

O projeto do conduto devera ser executado de acordo com a Norma ABNT NBR 10132
- Calculos de condutos forgados, na sua ultima revisao, considerando-se o conduto como
conduto forcado de classe Il e com as recomendacdes da Comité Européen de la
Chaudronnerie et de la Tolerie (C.E.C.T.) -Recommendation for the Design, Manufacture
and Erection of Steel Penstocksof Welded Construction for Hydro Electric Installation.

Os equipamentos e suas pecas deverao satisfazer as condicbes mais desfavoraveis de
carga possivel, seja durante seu transporte, montagem ou operacao.

O conduto forcado devera suportar uma carga maxima de pressao transitoria devida a
uma rejeicao de plena carga em ambas as unidades ocasionando uma sobrepresséo da
ordem de 283,39 m.c.a. e espessura nao inferior ao critério 5.6.2 da Norma ABNT NBR
10132.

3.4.3.1 Equipamentos Hidromecanicos

Comporta Gaveta de Descarga das Vazdes Remanescentes

Para atender a legislacdo ambiental vigente no rio onde sera construida a ampliacdo
PCH Boa Vista Il, a vazdo remanescente, junto ao barramento, devera ser garantida por
meio da abertura de uma comporta gaveta instalada no muro direito do canal de adugéo,
imediatamente a jusante da tomada de agua do canal de aducéo.

O material da comporta devera ser ferro fundido.
As caracteristicas principais da comporta de descarga da vazao remanescente sao:

Quadro 4 — Caracteristicas Principais da Comporta de Descarga da Vazdo Remanescente.

Quantidade 1 (uma)
Dimensdes (0,50 x 0,50) m
Vazao remanescente 0,66 m3/s
Elevacado da soleira da comporta gaveta 842,75 m
Carga hidrostatica maxima 2,35 m.c.a

Dimensionamento: devera atender ao disposto nas normas ABNT NBR 8883 e ABNT
NBR 11213, salvo quando explicitamente especificado.

Vedacbes: em SBR (estireno-butadieno) de perfil tipo nota musical para as laterais e
frontal, de perfil retangular para a soleira, fixada ao tabuleiro por prensa vedacdo em aco
carbono com parafusos e porcas em aco inoxidavel. Para as comportas vagao, as
vedacOes laterais e frontais serdo revestidas com pelicula PTFE na regido de contato
com a pega fixa.

Pecas fixas de segundo estagio: a soleira para apoio e vedacao devera ser constituida
de uma viga em perfil “I”, duas vigas laterais curvas em perfil “T”, para apoio da vedagao
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lateral e rodas principais/cutelos, e outras duas vigas em perfil “U” para apoio das guias
laterais, em ac¢o carbono ASTM A-36. A soleira e as vigas laterais deverao ser dotadas
de contra vedacéo constituida de tira de aco inoxidavel ASTM A-240 304. Chapas e
cantoneiras, em a¢o carbono ASTM A-36, convenientemente espacadas, soldadas as
pecas fixas de primeiro estagio para fixacdo e regulagem, por meio de chumbadores e
porcas de aco, as pecas fixas de segundo estdgio. Pecas fixas de primeiro estagio:
constituidas de barras chatas de aco com chumbadores e embutidos no concreto
primério, onde serdo soldados os niveladores das pecas fixas de segundo estagio.

Dispositivos de calagem: compostos por duas vigas articuladas em a¢o carbono ASTM
A36, eixo em aco inoxidavel e bucha autolubrificante. A estrutura deve ser apoiada em
suporte com chumbadores e porcas de aco para regulagem no concreto primario.

Comporta Gaveta da Tomada de Agua do Tunel de Aducé&o

A comporta tipo vagao devera ser construida por um elemento Unico em ago estrutural
soldado, composto por 01 (um) painel.

O paramento da comporta devera ser equipado com vedacdes de borracha, a jusante,
tipo nota musical, fixadas por meio de barras chatas em ac¢o carbono, com parafusos e
porcas em aco inoxidavel. As superficies de apoio das vedacbes deverdo ser em aco
inoxidavel. A comporta devera ser dotada de rodas bi apoiadas ou em balanco que
permitam o corte do fluxo nominal das turbinas.

As operacOes de abertura e fechamento da comporta serdo por pedestal de manobra
com volante, operado na EI.851,00 m.

A abertura total da comporta com o tinel de aducédo drenado devera ser possibilitada
mediante a equalizacdo de pressfes a montante e a jusante da comporta através de um
cracking de 100 mm na comporta acionada com auxilio de hastes de manobra
articuladas. Somente ap0s a equalizacao de pressdes de montante e jusante, a comporta
podera ser aberta.

O fechamento podera ser feito com desequilibrio de pressdes de montante e jusante da
comporta.

As caracteristicas basicas da comporta gaveta da tomada de agua sao:

Quadro 5 — Caracteristicas Basicas da Comporta Gavea da Tomada de Agua

NUmero de painéis por comporta 02 (dois)
Tipo Vagao

Largura livre 1.500 mm

Altura livre 2.500 mm

Cota da soleira 842,50 m

N.A. maximo normal 845,10 m

N.A. maximo maximorum 848,04 m

Grade datomada de agua do Tunel de Aducéao

provida de 2 (dois) vaos de grades. As grades deslizam num plano inclinado (1,00 V:
0,15 H).
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Cada vao do painel de uma grade tem largura util de 2.000 mm e a altura atil de 4.000
mm, resultando em uma area livre de 8,00 m2 e velocidade nas grades de 0,84 m/s, para
a vazao normal de engolimento.

As grades da tomada de agua deverao ser metalicas de construcdo soldada, composta
de barras verticais, apoiadas em vigas horizontais, convenientemente espacadas. As
barras verticais deverao ter espacamento conforme recomendado pelo fabricante da
turbina.

O dimensionamento da grade devera considerar que a frequéncia natural de vibragéo
dos painéis das grades seja 1,5 vezes maior que a frequéncia da forca de excitacdo do
fluxo, conforme Norma ABNT NBR 11213 (Grade de tomada de 4gua para instalacédo
hidraulica — Célculo).

As caracteristicas basicas da grade da tomada de agua sao:

Quadro 6 — Caracteristicas Basicas da Grade da Tomada de Agua

Tipo de painel: Deslizante, removivel
Quantidade 02 (duas)
NUmero de painéis por jogo 01 (um)
Largura livre 2.000 mm
Altura do painel 4.000 mm
Cota da soleira 842,00 m

Limpa - Grades

A tomada de agua devera ser provida de dispositivo mecanico para limpeza da grade,
dotado de garra fabricada em aco carbono que deslizard sobre a propria grade. A
movimentacdo da garra sera feita com a talha elétrica da tomada de agua.

As condi¢cdes de projeto, carregamento e verificagdes da estrutura da maquina limpa-
grade deveréo ser conforme norma ABNT na NBR 11213.

O mecanismo mecanico do dispositivo limpa-grade é composto de uma garra mecanica
(limpadora da grade) fabricada em chapas e perfis de aco carbono ASTM A 36 / SAE
1020, tendo em sua parte inferior dentes para efetuar a limpeza dos vaos entre as barras
inclinadas da grade. Os dentes serdo espacados de acordo com 0 espacamento da
grade. E composto também de um sistema pneumatico, hidraulico ou motorizado de
acionamento da garra.

Comporta Ensecadeira do Tubo de Succgéo

A comporta ensecadeira do tubo de succéo serd utilizada para permitir a manutencéo da
unidade geradora a seco. Cada unidade geradora apresenta 1 (um) vao de tubo de
sucgdao totalizando-se 2 (dois) vaos.

Devido as dimensdes do vao e altura livre da comporta, serdo necessarios dois tabuleiros
por comporta ensecadeira do tubo de sucgéo.

O tabuleiro da comporta devera ser equipado com vedacdes de borracha, a jusante, tipo
nota musical do tipo plana, fixadas por meio de barras chatas em ag¢o carbono, com
parafusos e porcas em aco inoxidavel. As superficies de apoio das vedacdes deverdo
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ser em aco inoxidavel. Para facilitar o deslizamento através das guias a comporta devera
ser provida de rodetes contraguia.

A movimentacdo da comporta sera por meio da ponte rolante da casa de forca. As
operacoes de colocagéo e retirada da comporta serdo por viga pescadora, a ser acoplada
ao gancho da talha. Cada painel da comporta ensecadeira possuira, na sua parte
superior, dois pontos de suspensao para engate e desengate dos ganchos da viga
pescadora. A viga devera ser equipada com dispositivo de contrapeso, com mancais do
tipo bucha de material autolubrificante e inoxidavel.

As operacdes de instalacdo e retirada dos painéis da comporta ensecadeira seréo
realizadas sob equilibrio de pressbes hidraulicas, obtido através de um sistema de
valvula by-pass da comporta acionada pelo proprio da viga pescadora.

Os painéis da comporta ensecadeira serdo armazenados em dispositivos de calagem,
instalados na El. 394,10 m na area de montagem da casa de forca.

3.4.3.2 Equipamentos de Levantamento

Estrutura: devera ser dimensionada conforme norma NBR 8400 da ABNT, ser constituida
de vigas principais, com suas extremidades ligadas rigidamente as cabeceiras, sendo
providas de passadico lateral com piso em chapa xadrez, provido de corrimao e rodapé,
em todo o lado do acionamento, para manuten¢do do equipamento. As vigas principais
deverdo ser do tipo caixa fechada, eletricamente soldada, possuindo internamente
diafragmas de chapas, soldados, de forma a conferir maior rigidez ao sistema. As
cabeceiras deverdo ser construidas em perfilados e chapas soldadas, formando uma
peca Unica, com assentos usinados para 0s mancais de rolamento, autocompensadores
de rolos, das rodas. A flecha maxima das vigas principais, nas condi¢cdes normais de
carregamento, ndo deve exceder 1/800.

Mancais de rolamento: todos os mancais deverado ter vida util de 10.000 horas.

Rodas: as rodas deverdo ser construidas de aco forjado ASTM A-504 C, sendo que a
diferenca entre a dureza da superficie da roda e do trilho deve ser maior que 50 HBrinell.

Mecanismo de elevacao e freios: cada mecanismo devera ser constituido de um motor
elétrico acoplado por meio de acoplamento flexivel a um redutor e este a um tambor. Os
mecanismos deverao ser dotados de dois freios de sapatas duplas.

Mecanismo de translacdo e direcdo: devera ser executado de maneira manual através
de duas talhas de corrente, sendo uma para cada movimento, com carcaca em ferro
fundido, acoplados por meio de luva elastica. Os eixos de transmissédo deverdo ser
apoiados sobre mancais de ferro fundido com rolamentos autocompensadores.

Controle de velocidade do mecanismo de elevagdo: devera ser feito através de
inversores de frequéncia.

Tambores: os tambores deverdo ser executados em chapa de ago calandrada, com
ranhuras na superficie para acomodar o cabo de ago necessario para atender a altura
de elevagédo sem sobreposicéo.

Cabos de aco: deverdo ser dimensionados conforme norma NBR 8400 da ABNT. O
didmetro e o numero de pernas deverdo ser dimensionados de forma a garantir o
coeficiente de seguranca adequado ao tipo de servico. Os cabos devem ser da
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classificacdo 6 x 37 Warrington, tipo extraflexivel — “ImprovedLow Steel”, alma de fibra,
cujos fios deveréo ser polidos, ou galvanizados quando sujeitos a imersdo em agua.

Gancho: devera ter as caracteristicas construtivas e dimensionais conforme normas DIN
15401, 15402 ou equivalentes. O gancho principal devera ser tipo duplo com furo central,
de aco forjado, montado de forma a girarem sobre rolamentos de encosto.

Dispositivos: deverao ser previstos dispositivos de sobrecarga, de cabo frouxo, fins de
curso, polias compensadoras, e outros que se fizerem necessarios para propiciar uma
operacéao segura.

Diversos: Cada equipamento devera ser equipado com buzina, refletores externos e
tomadas para a manutencéo e para -choques de mola em suas cabeceiras.

Caminho de rolamento e batentes: os trilhos devem ser dimensionados conforme NBR
8475 da ABNT, devendo ser previstos batentes no final do caminho de rolamento das
pontes e porticos e do carro.

Todos os equipamentos de levantamento serdo testados no campo com sobrecarga de
20% em relacdo a capacidade de projeto e de acordo com a norma NBR 9596 da ABNT.

Os movimentos de elevacgao e abaixamento do equipamento de levantamento pela acao
de seus guinchos mecanicos e motores elétricos/redutores deverdo ser suave, livre de
vibracdes, trancos ou ruidos prejudiciais.

Talha e Monovia da Tomada de Agua
A talha elétrica para movimentacdo da comporta gaveta e grade da tomada de agua
poderd se movimentar em monovia instalada na linha de centro da respectiva comporta.

A talha sera montada sobre carro mével de modo a permitir a movimentacao da comporta
gaveta e grade da tomada de agua. O carro deverd deslocar-se sobre caminho de
rolamento metdlico e sera de constru¢do em aco soldado.

Os movimentos de translacdo e elevacao deverdo ser motorizados. Devera permitir
comando remoto a partir de botoeira. O carro devera ser dotado de cobertura contra
intempéries.

Caracteristicas basicas da talha e monovia da tomada de agua:

Quadro 7 —Caracteristicas Basicas da Talha e Monovia — Tomada de Agua.

Quantidade de talhas 01 (uma)
Quantidade de monovias 01 (uma)
Capacidade nominal da talha 100 kN
Movimento de elevacéo e translacédo Acionamento elétrico
Tenséo de acionamento 380 Vcc — 30 — 60 Hz
Tipo de comando do acionamento Botoeira pendente
Curso do gancho 15.000 mm
Comprimento do caminho de rolamento da monovia 6.752 mm
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Ponte Rolante da Casa de Forga

Devera ser fornecida completa, com todos os equipamentos e dispositivos de seguranca,
de modo a permitir movimentos precisos de translacdo da ponte, do carro onde sera
instalada a talha da elevacao do gancho. Todos os movimentos serdo motorizados.

A ponte rolante da casa de forca devera ser projetada de acordo com a norma NBR 8400,
para condi¢des intermitentes de servigo.

Para movimentos de elevacdo, a ponte contara com uma talha motorizada com
acionamento a partir de botoeira com controle remoto.

Todos os motores e equipamentos elétricos deverdo ser adequados ao uso em
equipamentos de levantamento e transporte.

Além do gancho principal a ponte devera ser equipada com um gancho auxiliar. O
sistema do tambor, cabos de aco e gancho deveré ser projetado de tal forma que os
cabos ndo fiquem trancados durante a movimentacéo da carga em todo curso do gancho.

As caracteristicas basicas da ponte rolante da casa de forca séo:

Quadro 8 — Caracteristicas Béasicas da Ponte Rolante da Casa de Forca.

Quantidade 01 (uma)
Capacidade nominal (principal/auxiliar) 400/100 kN
Vao entre as linhas de centro dos trilhos 7.600 mm
Curso do gancho principal e auxiliar 16.300 mm
Comprimento do caminho de rolamento 29.050 mm
Movimento de elevacéo e translacédo Acionamento elétrico
Tens&o de acionamento 380 Vcc — 30 — 60 Hz
Cota elevacdo do caminho de rolamento 649,70 m
Cota elevacédo do piso da area de descarga/montagem 642,10 m
Cota elevacédo do piso da sala de maquinas 632,68 m

Talha e Monovia do Tubo de Succéao

A talha elétrica para movimentacdo da comporta ensecadeira do tubo de succ¢éo podera
se movimentar em monovia instalada na linha de centro da respectiva comporta.

A talha sera montada sobre carro movel de modo a permitir a movimentacao da comporta
ensecadeira. O carro devera deslocar-se sobre caminho de rolamento metélico e sera
de construcdo em aco soldado.

Os movimentos de translacdo e elevacdo deverdo ser motorizados. Devera permitir
comando remoto a partir de botoeira. O carro devera ser dotado de cobertura contra
intempéries.

Caracteristicas basicas da talha e monovia do tubo de succéao:

Quadro 9 — Caracteristicas basicas da talha e monovia do tubo de succéo.
Quantidade de talhas 01 (uma) ‘
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Quantidade de monovia 01 (uma)
Capacidade nominal da talha 30 kN
Movimento de elevacéo e translacéo Acionamento elétrico
Tens&o de acionamento 380 Vcc- 39 - 60 Hz
Tipo de comando do acionamento Botoeira pendente
Curso do gancho 17.500 mm
Comprimento do caminho de rolamento da monovia 12.000 mm

Sistemas mecanicos auxiliares
A casa de forca sera atendida pelos seguintes sistemas mecanicos auxiliares:

Sistema de 4gua industrial;

Sistema de drenagem e esgotamento;
Ar condicionado e de exaustao;
Sistema de protecao contra incéndio;
Sistema de agua de servico;

Sistema de 4gua tratada;

Sistema de esgoto sanitario;

Sistema de separacdo agua/oleo;
Sistema de medic¢des hidraulicas.

3.4.4 Cronograma

O cronograma para a ampliacdo para a ampliacdo da PCH Boa Vista Il encontra-se no
Anexo 04.
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4 PROGRAMAS AMBIENTAIS

41 PROGRAMA DE SUPERVISAO AMBIENTAL (GESTAO AMBIENTAL
INTEGRADA) - PSA

411 Introducgao

Para que os processos de implantacdo e operacdo da PCH Boa Vista Il mantenham
elevados padrdes de qualidade ambiental faz-se necessaria, por parte do empreendedor,
a criacao de uma estrutura de gerenciamento que lhe permita articular de forma eficiente
todos os agentes intervenientes nas diversas etapas das atividades.

A supervisdo ambiental consiste em inspecionar a implantagéo das acdes relativas ao
meio ambiente em todas as fases do empreendimento (planejamento, implantacéo e
operacéao), para garantir a execucado das acoes/atividades prescritas no PBA de acordo
com as condi¢des, especificacbes e demais procedimentos técnicos estabelecidos.

Este programa contempla a atuacdo do empreendimento como gestor das acoes
propostas em todos os programas e projetos ambientais, sua articulagdo com as diversas
instituicbes que atuardo em parceria e a interacdo com o publico externo, no que tange
0s aspectos ambientais do empreendimento. Também visa a interacdo constante com
os 6rgaos ambientais, viabilizando o repasse continuo de dados e informagdes sobre o
cumprimento das acfes ambientais estabelecidas no PBA e na Licenca Ambiental de
Instalagdo do empreendimento.

O Programa de Supervisdo Ambiental, em resumo, define o processo gerencial a ser
adotado para a gestao de um conjunto de acdes destinadas, basicamente, a proporcionar
menos impactos ambientais negativos e potencializar os impactos ambientais positivos.

4.1.2 Objetivos

O objetivo geral deste programa é dotar o empreendimento de mecanismos eficientes de
gerenciamento que garantam a execucao das acoes planejadas para manter um elevado
padrao de qualidade ambiental na implantacédo da PCH Boa Vista Il

Obijetivos Especificos

Formacgé&o de uma equipe de Supervisdo Ambiental,

Elaboragéo de um Plano de Gestdo Ambiental;

Supervisdo dos demais Programas e Projetos Ambientais do PBA,;
Elaboracdo dos Relatérios de Andamento para o Orgdo Ambiental;
Vistorias sistematicas as areas da obra;

Tramites legais com os Orgdos Ambientais.

4.1.3 Metodologia Executiva

Os procedimentos descritos visam auxiliar na implantacdo das medidas ambientais do
Plano Basico Ambiental - PBA e das condicionantes especificas das Licenga Prévia - LP
do empreendimento, orientando-se aos meios adequados de controle ambiental e a
legislacdo ambiental pertinente, que devem ser seguidos em todos 0s programas
ambientais descritos no presente PBA.
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A metodologia adotada contempla vistorias peridédicas no canteiro de obras, verificando
a implantagdo das medidas ambientais, abordando as eventuais ndao-conformidades e
fazendo um acompanhamento especial dessas até a sua devida solugdo, assim como o
auxilio ao empreendedor no treinamento e conscientiza¢do dos colaboradores no quesito
ambiental e nas orientacdes técnicas necessarias para a implantacdo das medidas de
carater de meio ambiente, sendo todo esse processo devidamente registrado, com
controle de documentos.

Os registros ambientais vém também auxiliar na elaboragédo dos relatorios periédicos
solicitados pelo IAP, além de otimizar a comprovacéo do desempenho ambiental da fase
de implantagdo do empreendimento. A supervisdo ambiental realizara a analise dos
relatorios integrantes dos demais programas ambientais do PBA e ficara responsavel
pela formatacéao final e entrega dos relatérios para os 6rgdos ambientais.

A elaboracédo e implantacdo do Plano de Gestdo Ambiental, assim como a elaboracao
dos relatorios ambientais periddicos, ficardo a cargo do Setor de Meio Ambiente do
empreendimento, o qual é o responsavel por este programa.

No entanto, o empreendedor, assim como as empresas contratadas e subcontratadas
sao responsaveis por oferecer um ambiente de trabalho que previnam as irregularidades
ambientais, devendo todos os colaboradores receber treinamento para devida utilizagao
das praticas ambientais, contribuindo para a qualidade de vida do local de trabalho e do
meio ambiente.

Todas as atividades do gerenciamento ambiental, especialmente as de significativa
relevancia, serao registradas em meio digital e impresso, sendo arquivadas na obra, no
setor de meio ambiente. A Supervisdo Ambiental também ficara responsavel por toda a
documentacao técnica e ambiental envolvendo os programas do PBA.

Ressalta-se que o0 registro das ocorréncias ambientais e sua manutencdo Sao
importantes para maior eficiéncia no gerenciamento ambiental, assim como no controle
das informacfes geradas para a elaboracdo dos relatorios periddicos necessarios.

Quanto aos documentos a serem utilizados no gerenciamento ambiental da fase de
implantacdo da PCH Boa Vista Il, citam-se os seguintes:

¢ Relatorio de Nao-Conformidade Ambiental (RNC) — para registro das eventuais
nao-conformidades ambientais constatadas nas vistorias peridédicas nas
atividades da implantacdo do empreendimento e acompanhamento da evolucdo
das acdes corretivas relacionadas as irregularidades ambientais constatadas até
a sua plena solucéo;

e Relatorio Semanal de Andamento (RSA) — para registro das atividades
realizadas na semana quanto a implantacdo dos programas ambientais do PBA e
das condicionantes da LAI, sendo entregue a coordenacgéo da obra;

e Relatorio Ambiental Mensal (RAM) — panorama mensal das atividades
realizadas quanto a implantacdo dos programas ambientais do PBA e das
condicionantes da LAI, apontando as que ndo foram solucionadas, que tiveram
solugdo parcial e as que foram totalmente solucionadas, sendo entregue
mensalmente a Coordenacéo da Obra;

e Guia de Remessa de Documentos (GRD) — para registrar a entrega de
quaisquer documentos de carater ambiental, coletando a assinatura do
responsavel pelo seu recebimento;
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e Cronograma de Gestdo Ambiental (CGA) — para facilitar o gerenciamento dos
programas ambientais do PBA e das condicionantes da LAI, de acordo com as
campanhas necessarias e seus periodos de execucéo;

e Organograma Operacional de Servigo (ORS) — para facilitar o gerenciamento
dos programas ambientais do PBA e das condicionantes da LAI, de acordo com
as responsabilidades, periodos de execucéo, atividades em andamento e servi¢cos
realizados, podendo descrever observagdes gerais relevantes, sendo que esse
documento auxilia 0 CGA;

e Relatorio Ambiental ao Orgdo Ambiental — para registro das atividades
realizadas quanto a implantacdo dos programas ambientais do PBA e das
condicionantes da LAI, sendo entregue anualmente ao IAP.

Ao longo da fase de implantacdo do empreendimento poderdo ocorrer alteracdes,
conforme for constatada a necessidade.

4.1.4 Interface com Demais programas

A Gestdo Ambiental é responsavel pela coordenacéo, organiza¢do e acompanhamento
de todos os programas previstos. Sendo assim, apresenta interface direta com todos os
programas apresentados neste documento.

4.1.5 Equipe Técnica

O programa devera ser coordenado por uma empresa especializada em consultoria
ambiental, que designara um supervisor ambiental (Técnico de Nivel Superior) para
acompanhar os trabalhos em campo.

Conforme a demanda de servicos, podera ser necessario um profissional em campo para
acompanhamento técnico dos mesmos.
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4.1.6 Cronograma

O Programa de Supervisao Ambiental deve comec¢ar um més antes do inicio das obras e se estendera por toda a fase de implantacdo
e operacao do empreendimento.

O Quadro abaixo mostra as atividades principais do Programa.
Quadro 10 - Cronograma do PSA.

Projeto
A dade

Formar Equipe de Supervisédo Ambiental
Elaborar Plano de Gestdo Ambiental
Emissdo de Relatérios Semanais
Emisséao de Relatérios Mensais
Emisséo de Relatério Final

Emisséao de Relatorios Trimestrais \ —.:IIIIII:-

Inicio das Obras
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4.2 PROGRAMA AMBIENTAL DA CONSTRUGAO (PAC)

4.21 Introducgao

O Programa Ambiental para Construcdo (PAC) da PCH Boa Vista Il apresenta medidas
preventivas destinadas ao ordenamento das atividades de construgéo, a serem adotadas
desde o inicio das obras, programando-as de forma a evitar ou reduzir os processos de
degradacéo e contribuindo para a manutencdo de um elevado padrdo de qualidade
ambiental, além de minimizar acfes posteriores para a recomposicdo das areas
afetadas.

A implantacdo do PAC é de responsabilidade do empreendedor, sendo que sua
formulac@o expressa a politica ambiental do mesmo através do estabelecimento de
principios que serdo seguidos pelos construtores, obrigando ao exercicio de métodos
compativeis com a menor agressao possivel ao meio ambiente e com a melhoria da
qualidade de vida de seus empregados e das comunidades envolvidas.

Cabe frisar que o PAC e a estrutura de Supervisdo Ambiental das atividades de obras ja
deverdo fazer parte das Especificacbes Técnicas de contratacdo e dos respectivos
contratos das empreiteiras (montadoras ou construtoras).

E de responsabilidade dos construtores minimizar ou mitigar os danos ambientais
durante todas as atividades de construcéo, de forma a preservar, tanto quanto possivel,
as condicfes naturais da paisagem, restringindo sua intervencao as areas estritamente
necessarias, definindo como seréo restabelecidos, da maneira mais proxima possivel
das condicfes originais, os locais passiveis de recomposicao, através de processos de
reconformacéo dos terrenos, revegetacao, obras de drenagem e de estabilizagdo de
encostas, dentre outras, que devem ser executadas tdo logo a area em guestdo tenha
concluido sua fungé@o no empreendimento.

Com relacédo aos trabalhadores das obras, além das exigéncias legais e das novas
preocupacdes com sua inser¢cdo na comunidade local, cuidados adicionais com suas
condicbes de trabalho, higiene e saude passaram a fazer parte do programa de
instalagdo do canteiro de obras, com vistas & melhoria da qualidade de vida e do bem
estar da populacdo empregada, voltando-se também para a divulgacao e orientacéo de
hébitos e praticas ligadas a salde, garantindo condi¢des sanitarias e de higiene, além
dos cuidados relativos & manutencdo de ambientes livres de vetores de doencas.

Ressalte-se que todos esses processos serdo permanentemente coordenados e
fiscalizados por especialistas ambientais, vinculados ao Programa de Supervisdo
Ambiental.

4.2.2 Objetivo

O principal objetivo do Plano Ambiental de Construcédo é o estabelecimento de critérios
e requisitos destinados a nortear as acdes dos construtores em relacdo ao trato com o
meio ambiente e com os trabalhadores da obra, ao longo da execucgéo das obras e ainda
na fase de elaboracéo das propostas técnicas para construcao.

Além do objetivo geral, o PAC contempla ainda os seguintes objetivos especificos:

e Assegurar o cumprimento continuado da legislacdo ambiental aplicavel,
e Conciliar as atividades das obras com a conservacgao e controle ambiental;
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e Estabelecer diretrizes, critérios, procedimentos basicos e responsabilidades
ambientais a serem observados pelas empreiteiras ha execucao das obras;

e Desenvolver medidas integradas para prevencdo e controle de processos de
degradacéo;

e Minimizar as alteracbes no meio ambiente durante o processo de execucdo das
obras;

e Minimizar os riscos de contaminag&o dos solos e dos recursos hidricos;

e Facilitar os trabalhos de recomposicéo e reintegracédo final das areas das obras a
paisagem de entorno;

e Assegurar o menor nivel de interferéncia das atividades do canteiro e dos
trabalhadores com o cotidiano da comunidade local.

4.2.3 Metodologia Executiva

Neste item s&o abordadas as principais diretrizes ambientais a serem observadas pela
empreiteira responsavel pela implantacdo do empreendimento em relacao a implantacao
do canteiro de obras, armazenamento e manuseio de produtos perigosos,
monitoramentos e abertura de acessos.

Ressalte-se que algumas premissas constantes nos itens descritos a seguir devem ser
consideradas apenas como orientacao, tendo sido estabelecidas linhas gerais a partir da
experiéncia adquirida em obras similares, uma vez que a definicdo exata da logistica de

cada frente de obra é prerrogativa das empresas contratadas para execucao dos
trabalhos, que avaliam peculiaridades locais.

4.2.3.1 Melhoria de Acessos

A implantacdo de um sistema de estradas e acessos até o canteiro de obras e dentro
dele é indispensavel para o bom andamento das obras, incluindo a melhoria dos acessos
existentes, se necessario.

Durante os trabalhos devem ser adotadas préticas que levem a uma minima interferéncia
com o0 meio ambiente e minimizem ao maximo os impactos inerentes. O projeto de
melhoria das estradas existentes, cuja elaboracéo é de responsabilidade da empreiteira,
deve ser dimensionado em funcdo do porte dos equipamentos e veiculos e do fluxo de
trafego previsto.

O primeiro passo para a reducdo dos impactos € a utilizacdo de acessos ja existentes
realizando-se apenas sua adequacédo as necessidades do trafego e as dimensdes dos
equipamentos de construcdo e montagem da casa de for¢ga. O aproveitamento desses
acessos reduz a necessidade de supressao da vegetacdo, que somente pode ser feita
com a devida autorizacdo ambiental expedida pelo 6rgdo ambiental.

A empreiteira contratada devera estabelecer normas para restringir a agressao ao meio
ambiente decorrente do trafego de maquinas, evitando destruicdo desnecessaria de
vegetacdo as margens das vias e proibindo a descarga de quaisquer materiais, como
combustivel, graxa, partes ou pecas, em areas nao indicadas para tal.
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4.2.3.2 Prevencao de Acidentes e Implantacdo de Sinalizacdo Viaria

A Prevencdo de Acidentes de Transito e Implantacdo de Sinalizacdo Viaria busca
racionalizar a forma de atuacdo perante sinistros futuros no decorrer da construcdo da
usina.

As ac0Oes descritas visam reduzir a probabilidade de ocorréncia de acidentes e manter a
populacdo e trabalhadores permanentemente informados, de modo a evitar a
transgressdo das normas de seguranca.

A implementacgéo destas ac¢odes justifica-se em fungéo das acdes desenvolvidas durante
a construcdo do empreendimento. Isso se deve em virtude ao aumento do transito,
principalmente veiculos pesados.

A Prevencdo de Acidentes de Transito e Implantacdo de Sinalizacdo Viaria objetiva
introduzir na comunidade residente e trabalhadores posturas defensivas e estabelecer
atividades que previnam a ocorréncia de acidentes.

Desta forma deve-se:

e Implantar e divulgar as medidas de segurancga destinadas a evitar a ocorréncia de
acidentes;

e Alertar a populagdo para cuidados necessarios e medidas que previnam
ocorréncia de acidentes;

e Sinalizar areas que envolvam risco de acidentes.

As acdes previstas nesta fase estdo diretamente relacionadas a area de implantacao do
empreendimento, sendo consideradas como area de implantagédo o canteiro de obras da
usina, frentes de servico e estrada de acesso.

Outro ponto de grande importancia para o devido andamento da obra séo as placas de
sinalizacdo (Figura 2 a Figura 5), cuja implantacdo aumenta a seguranca dos
trabalhadores e das populagdes nas areas de influéncia do empreendimento. E
particularmente importante, tanto para os trabalhadores quanto para a populagéo local,
a sinalizacdo de transito de veiculos pesados, proximidades de &reas escolares ou
presenca de animais, velocidades maximas permitidas, curvas acentuadas, entre outros.
Ainda, todos os locais sujeitos ao acesso de pessoas ou veiculos alheios as obras devem
ser sinalizados.

E NOSSO
OBJETIVO

o' (®
[Aw] ¢!

Figura 2 — Exemplo de “sinalizagao de Figura 3 - Eempl de “sinalizagdo de
informacao”. velocidade maxima permitida”.
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Figura 4 — Exemplo de “sinalizacdo de Figura 5 — Exemplo de “sinalizacdo de
proibicdo de trafego com cagcamba erguida”.  atencao”.

Desta forma, no minimo, as seguintes a¢des serao realizadas:
Sinalizac&o das Estradas de Acesso ao Canteiro de Obras e Frentes de Servico

A sinalizacdo das estradas de acesso ao canteiro de obras devera ser através do uso de
placas indicativas adequada, sendo instaladas ao longo da estrada e nas interseccdes
com as frentes de servico e estradas vicinais. Indicando assim os pontos de acessos da
obra em questéao.

Transito de Veiculos Pesados

A sinalizacéo sera feita através do uso de placas de adverténcia na estrada de acesso a
obra utilizada para transito de veiculos pesados pelo empreendedor, fixadas nos pontos
de maior visibilidade.

Placas de Regulamentacao
- Velocidade Maxima Permitida

Através do uso de placas de regulamentagdo nos pontos de maior visibilidade da estrada
de acesso a obra.

- Placas de Animais Silvestres

Através do uso de placas de regulamentagdo nos pontos de maior visibilidade da estrada
de acesso a obra.

Inspecéo e Monitoramento

As estradas utilizadas pelos veiculos das obras serdo monitoradas constantemente, de
modo a garantir as boas condicbes de trafegabilidade para estes veiculos e de
particulares.

Para os fins de inspecdo e monitoramento as seguintes acdes deverao ser tomadas para
gue 0 programa cumpra com o seu objetivo, sendo eles:
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Verificacdo das placas de sinalizacdo, observando as condicfes e as suas distribuicdes
ao longo dos trechos;

Avaliacdo com os proprietarios rurais sobre o nivel de seguranca nos locais de acesso
da obra.

Por fim, quaisquer interferéncias com acessos ou servi¢cos de utilidade publica deveréo
ser comunicadas com antecedéncia ao 6rgdo encarregado para a adocdo das devidas
providéncias em relacdo ao remanejamento ou adequacédo do projeto, reduzindo a
possibilidade de acidentes indesejaveis.

Esses acidentes, bem como as medidas de seguranca adotadas, sdo de
responsabilidade da empreiteira. As medidas tomadas para sua resolucdo seréo
inspecionadas periodicamente.

4.2.3.3 Monitoramento de Ruidos e Poeiras

A Resolucdo CONAMA N° 01/1990 dispbe sobre critérios e padrbes de emisséo de
ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais. No mesmo sentido, a NBR
10.151/2000 estabelece niveis de ruido admissiveis em comunidades habitadas.

O controle de ruido devera ser realizado com base em medidas preventivas, tais como
a manutencao dos veiculos de carga em conformidade com a legislagdo vigente, garantia
do uso de protetores auriculares por parte dos trabalhadores quando cabivel e a
fiscalizacdo das condicdes de uso e operacdo de maquinas e equipamentos.

Com relacdo ao monitoramento de poeiras, estima-se que, em virtude das atividades
desenvolvidas, no entorno das estradas de acesso ao canteiro de obras e as frentes de
servico havera um aumento nos niveis de emissao de poeiras levantadas pela circulacao
de veiculos e maquinas durante todo o periodo da construcéo, desde a mobilizacédo de
egquipamentos até a conclusao.

Nesse sentido, este programa estabelece que o controle de poeira seja feito com base
em medidas preventivas, tais como o controle de velocidade dos veiculos dentro dos
limites das vias e a umidificacdo das vias urbanas n&do pavimentadas quando da intensa
circulacao de veiculos em periodos de estiagem e com aumento da poeira (Figura 6 e
Figura 7).

O abastecimento do caminhdo pipa deve ser feito somente nos pontos de captacgéo
devidamente outorgados. Caso neste abastecimento se utilize motobomba hidraulica
movida a combustivel, a mesma deve ser acondicionada em uma plataforma
impermeavel que possibilite a contengédo em caso de um eventual vazamento.

Considerando a problemética da utilizacdo de um volume excessivo de agua para
umidificacdo das vias, outras alternativas poderdo ser utilizadas, desde que aprovadas
pelo 6érgdo ambiental, para reducao da geracéo da poeira.
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Figura 6 _ Umidificagdo de acesso para‘ a Figura 7 - Umidificac;é de acesso para a

reducédo do nivel de poeira. reducédo do nivel de poeira.

4.2.3.4 Implantacdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras da usina serd implantado de forma a atender as demandas a
ampliacdo do empreendimento com o minimo de estruturas possiveis. Basicamente o
contingente de pessoal necessario ao desenvolvimento dos servicos ndo devera
requerer infraestrutura de grande porte.

De um modo geral, as diretrizes e os critérios a serem considerados pela empreiteira
contratada para locacao das estruturas provisérias e definitivas do canteiro de obras sao:

Implantacdo das estruturas em areas preferencialmente ja impactadas, evitando-
se areas florestadas ou inundadas naturalmente (banhados — areas sensiveis);
Retirada da vegetacdo existente nos limites da area estipulada em Projeto,
restringindo-se ao espaco efetivamente necessario;

Onde houver necessidade de terraplanagem, devera ser feita remocao e
estocagem adequada da camada de solo organico para posterior utilizacdo no
processo de recuperacdo das areas degradadas, atividade esta prevista no
PRAD;

Inclusdo de técnicas de prevencdo contra a erosao no planejamento e execucgao
dos servicos de terraplanagem previstos na area das obras;

Execucdo de escavacdes com técnicas que evitem o espalhamento e o
consequente deslizamento de materiais para fora dos locais de trabalho;

Adocéo de técnicas que garantam a estabilidade dos taludes de escavacgéao e
aterro localizados em areas de empréstimo ou em escavacgdes que se mostrarem
instaveis;

Tratamento e protecdo dos taludes e bermas das escavagOes das estruturas
permanentes;

A obtencéo de licencas especificas de acordo com a necessidade;

Colocacéo de cerquite no perimetro do canteiro de obras;
Prever local destinado ao gerenciamento de residuos;
Prever sistemas de tratamento para os efluentes gerados;
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e I|dentificacdo e paralisacdo imediata das obras quando houver suspeitas de
qualquer achado de interesse historico, cultural ou arqueoldgico, devendo ser
chamada a equipe de arquedlogos para avaliagédo e resgate;

¢ Que no final das obras deverdo ser removidas todas as estruturas temporérias do
canteiro, sobras de material, sucatas e entulhos de constru¢cdo de qualquer
espécie, sendo que tais residuos serdo destinados corretamente a aterros
especificos de cada categoria.

Diretrizes para Edificagdes/Instalacdes

As diretrizes gerais para edificacdes/instalacdes previstas neste PAC estao relacionadas
ao atendimento de normas técnicas visando o conforto e seguranca dos trabalhadores
da obra, destacando-se:

e As edificacbes, instalacdes industriais, equipamentos fixos e outros, serao
mantidos limpos e em perfeitas condi¢cdes de funcionamento, conforme previsto
nas normas ambientais e de seguranca usuais;

e O canteiro de obras sera dotado de um sistema de protecdo contra incéndio,
conforme normas especificas;

e Nos locais confinados, sem contato direto com o exterior ou com ventilagdo
deficiente, serdo empregados equipamentos de ventilagéo;

e As instalacdes dos refeitorios, caso exista deverdo prever o uso de telas, boa
ventilacdo, contar com sanitarios em namero adequado e demais equipamentos,
em conformidade com as melhores préticas de higiene e saude.

Instalacdes Industriais

Da mesma forma que o canteiro de obras, € necessaria uma atencdo especial a
localizacdo dessas instalacbes para que os impactos gerados sejam 0S menores
possiveis.

Deverdo ser instaladas bacias de contencdo para os locais onde ocorrerdo as
manutencdes de veiculos e equipamentosde, caso possua, nos locais de
armazenamento de produtos quimicos perigosos, sendo que as mesmas deverao estar
equipadas com caixas Separadoras de Agua e Oleo — SAO.

As areas de entorno da usina de concreto, caso possua, devem ser providas de um
sistema de drenagem capaz de conduzir as aguas superficiais e possiveis
derramamentos de contaminantes, para um decantador que permita a sedimentacao de
finos, 6leos e outros.

Gerenciamento do Canteiro de Obras e Frente de Servi¢os

O Gerenciamento do Canteiro de Obras apresenta medidas preventivas, a serem
adotadas desde o inicio das obras, de forma a evitar e reduzir os processos de
degradacdo ambiental e contribuindo para a manutencdo de um elevado padréo de
gualidade ambiental.

Esta atividade visa a implantacdo de sistemas e medidas de controle ambiental na
instalacao do canteiro de obras, de modo a evitar que a operagao do mesmo possa vir a
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impactar negativamente o ambiente da area diretamente afetada ou do entorno. Para
tanto, sera desenvolvido um projeto que contemple todo o canteiro de obras, de modo a:

e Assegurar o cumprimento da legislacdo ambiental aplicavel;

e Executar as obras civis de forma a evitar, controlar e/ou minorar 0os impactos
ambientais negativos associados, bem como potencializar os positivos;

e Dar tratamento e destino adequado aos efluentes liquidos gerados no canteiro de
obras;

e Realizar o gerenciamento adequado dos residuos solidos gerados no canteiro de
obras (coleta, armazenamento, transporte e disposi¢ao final).

Abastecimento de Agua

Caso o fornecimento de agua do canteiro de obras da PCH seja feito a partir da captacao
de agua subterrédnea, a qual necessita de outorga e que devera ser construido
obedecendo aos critérios estabelecidos na NBR 12.244/2006. Dependendo da qualidade
desta agua deverd ser realizado um tratamento primario, seguido de desinfeccao.

Para garantir um abastecimento adequado, a agua destinada ao consumo humano sera
purificada dentro dos padrdes de potabilidade exigidos pelos érgaos de salde, tendo seu
uso liberado e atestado por instituicdo idonea.

No caso da utilizacdo de qualquer produto quimico para tratamento ou desinfec¢éo, seu
armazenamento e manipulacdo serdo efetuados de forma segura, evitando riscos as
pessoas, animais e ao meio ambiente.

Todo o sistema de abastecimento devera estar protegido contra contaminacédo, devendo-
se ter especial atencdo quanto a escolha adequada do local das estruturas do sistema.
O local escolhido devera ser cercado para evitar depredacdes e entrada de animais de
grande porte. Da mesma forma, os reservatérios deverédo ser completamente estanques
a entrada de insetos e pequenos animais.

A fim de averiguar a potabilidade da agua proveniente das fontes citadas anteriormente,
deverdo ser coletadas trimestralmente amostras da agua e realizadas analises fisico-
guimicas destas, confrontando com a Portaria do Ministério da Saude n° 2.914, de 12 de
dezembro de 2011, que determina os padrdes de potabilidade.

Drenagem de Aguas Pluviais

O sistema de drenagem de aguas pluviais do canteiro de obras sera composto por redes
de drenagem superficial e subterranea, a serem dimensionadas para conducao das
vazoes de contribuicdo compativeis com periodo de operacdo do canteiro.

Por se tratar de instalacbes temporarias, serdo utilizados sistemas de drenagem
simplificados, dispensando-se obras sofisticadas em concreto, como desembocaduras e
outras de carater duradouro.

Serdo sempre evitadas as plataformas planas, que facilitam o empogamento, garantindo-
se declividade minima de 1% a 2% em qualquer local das obras.
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Em nenhuma hipétese seréo interligados os sistemas de drenagem de aguas pluviais e
sistemas de esgotamento sanitdrio, que deverdo estar contemplados por sistemas
proprios.

Todos os pontos de despejo da vazdo de canaletas e drenos no terreno deveréo receber
protecdo contra erosdo, mediante disposicdo de brita, grama ou caixas de dissipacao de
energia. Nos casos em gque possa houver transporte de sedimentos, serdo previstas
caixas de deposicao de sélidos, que seréo objeto de manutencéo periodica.

Em caso de declividade acentuada, as canaletas seréo construidas na forma de escadas,
com caixas de dissipacao intermediarias, se necessario.

Tratamento de Efluentes
Efluentes Domésticos

Os efluentes sanitarios sdo oriundos do uso dos banheiros, cozinha e refeitorio, cujos
sistemas de tratamento serdo projetados pela empreiteira, considerando o tempo de
retencdo e o numero de usuarios, conforme as normas da ABNT NBR 7.229/1993 —
Construcdo e Instalacdo de Fossa Séptica e Disposicdo de Efluentes Finais; NBR
8.160/1999 — Esgoto Predial, e NBR 13.969/1997 — Tanques sépticos, Unidades de
Tratamento Complementar e Disposicdo Final dos Efluentes Liquidos, Projeto,
construcdo e operagao.

Basicamente, os sistemas de tratamento de esgoto sanitario, que contemplarédo todas as
instalagcdes mencionadas acima, devem consistir na implantacdo de uma caixa gradeada
seguida de fossa séptica e um de filtro anaerdbio e posterior destinacdo para um
sumidouro ou vala de infiltracdo (Figura 8), sendo que no caso da cozinha e refeitorio
deve ser alocada uma caixa de gordura.

Enfraﬂ = a0 - ﬁ]l e Saida p/Sumidouro
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QU I\ Britan® o5
\ y Fundo Falso . Britan®4 oun®35
Zona de
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Figura 8 — Detalhe do funcionamento da Fossa Séptica e do Filtro
Anaerobico segundo as NBR 7.229/93 e NBR 13.969/97.

O lancamento de efluentes devera atender o disposto na Resolugdo CONAMA 430, que
dispde sobre as condi¢cdes e padrbes de lancamento de efluentes, bem como a
legislacdo estadual e federal em vigor.

Para o efluente gerado das frentes de trabalho recomenda-se a utilizacdo dos banheiros
quimicos, pois além de reduzir o risco de contaminagdo microbiolégica, possui facil
mobilizacéo, facilitando assim a sua loca¢cdo conforme o avango das obras.

O recolhimento, transporte e destinacédo final, dos efluentes gerados, deveréo ser feitas
exclusivamente por empresas especializadas e devidamente licenciadas.
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Efluentes Industriais

Esses efluentes sdo gerados normalmente na Rampa de Lavacao e Lubrificacdo, nas
bacias de contencdo para armazenamento de Oleos novos e usados, na Rampa de
Lavacgao das Betoneiras e na Central de Concreto. O projeto dos sistemas de tratamento
de efluentes e a concepcao das instalacbes geradoras devem receber um tratamento
especifico antes de seguir para devida destinacao final.

Em caso da necessidade da implantacdo de Rampa de Lavacéo e Lubrificacdo e bacias
de contencdo para armazenamento dos Oleos novos e usado, os efluentes destas
unidades terdo caracteristicas parecidas, com altas concentracdes de 0Oleos e graxas.
Portanto, propde-se que estas instalacbes sejam localizadas préximas uma da outra para
gue o efluente coletado seja tratado pelo mesmo sistema, diminuindo os custos com o
tratamento. O sistema proposto consiste num decantador, para retencao dos soélidos
sedimentaveis provenientes da rampa de lavacéo e lubrificacdo, seguido por um sistema
Separador de Agua e Oleo. A unidade deve apresentar trés camaras, uma caixa de areia,
um tanque separador de agua e 6leo e uma caixa de inspecao (Figura 9).

A estacdo de lavacédo e lubrificacdo deve ser impermeabilizada e circundada por
canaletas para que todo o efluente gerado seja direcionado a unidade de tratamento. Da
mesma forma, a oficina mecéanica deve ser coberta, impermeabilizada e circundada por

canaletas.
3 Caixa A
=% Separadora & CORTE A~
~de de 3 -
Entraila ’ = o Areid Agua e Oleo Ji\gua - . ' G
PLANTA
Entrada efluentes Tampa Tampa Tampa

Caixa

}Sa'lda de dgua

Separadora
de

Agua e Oleo

P, gem do Ligquido

CORTE AA'
Figura 9 — Sistema Separador de Agua e Oleo (S.A.O.).

Em relacdo a Rampa de Lavacdo das Betoneiras, o sistema de tratamento difere do
anterior em funcdo da geragcdo em quantidade significativamente alta de efluente
contendo concreto. O sistema proposto consiste num decantador com as dimensodes
necessarias, de forma a facilitar a sua limpeza e a manter a sua eficiéncia de tratamento.
Os agregados sedimentados no decantador devem ser dispostos em area de transbordo
ou armazenamento para possivel reutilizacdo ou disposicao final de acordo com a
legislacéo vigente. O efluente proveniente da drenagem da Central de Concreto deve ser
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encaminhado a outra caixa de decantacdo. Ndo é recomendado que esses efluentes
sejam tratados no mesmo decantador previsto para a rampa de lavagéo das betoneiras,
devido a alta concentracdo de matéria organica desse escoamento superficial, passivel
de “contaminacdo” dos agregados. Isto poderia inviabilizar a reciclagem ou reutilizagao
dos residuos gerados na lavacéao da betoneira.

Monitoramento dos Efluentes

O monitoramento de esgoto sanitario e efluente industriais deve ocorrer ao longo da fase
de implantacdo do empreendimento, devendo ser contratado um laboratério
especializado para realizacao da analise dos efluentes tratados, que devem obedecer a
todos os limites legais estabelecidos para sua emissdao em mananciais receptores. As
campanhas serdo trimensais e os parametros fisico-quimicos minimos para cada
unidade de geradora de efluente liquido bem como a frequéncia de coleta estdo
expressos no Quadro 11.

Quadro 11 — Parametros de Andlise de Efluentes.

Unidades Geradoras de Efluentes Liquidos
Rampa de Lavagao e Lubrificacéo
ETE . o
e Oficina Mecéanica
Nitrito Sdélidos Totais
3
= Nitrato Soélidos Sedimentaveis
&
é_? Amadnia Detergentes
Nitrogénio Total Oleos e Graxas minerais
pH pH
Oleos e Graxas minerais
Oleos vegetais e gorduras animais
» Temperatura
o
© . : L
= Soélidos Sedimentaveis
«C
3
. DBO
Fésforo Total
Coliformes Fecais
E. coli
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4.2.3.5 Gerenciamento de Residuos Sélidos

O gerenciamento dos residuos sdlidos gerados nas frentes de servico devera estar em
consonancia com a Lei que institui a Politica Nacional dos Residuos Soélidos de n°
12.305/2010 e a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, além das Resolucdes que a alteram
(348/2004, 431/2011, 448/2011 e 469/2015) que tratam dos residuos sélidos de obras
de construcao civil e a NBR 10.004 de 2004 que classifica os residuos soélidos quanto
aos seus riscos potenciais a saude publica e ao meio ambiente.

Em relacdo ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos, deve se possuir
como principio a ndo geracao de residuos e, posteriormente, a reducéo, a reutilizacéo,
a reciclagem e a destinacao final, devendo ser priorizadas préticas dos 5Rs, sintetizadas
na seguinte sequéncia de acdes: Repensar, Recusar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

Classificacao

Em se tratando da classificacéo dos residuos sélidos, em especial dos residuos gerados
em uma obra deste porte, podemos mencionar dois marcos legais norteadores, sendo
um a NBR 10.004/2004, que classifica os residuos quanto aos seus riscos potenciais ao
meio ambiente e a saude publica e outro a resolucdo Conama 307/2002, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestédo dos residuos da construcéo civil.

Considerando que a implantacdo do empreendimento se trata de uma obra civil, na qual
a geracdo de residuos se concentra nas frentes de trabalho (risco potencial de
contaminacao), é pertinente que sejam aplicadas metodologias que caracterizem o0s
residuos em ambos 0s aspectos, seja pela sua periculosidade (NBR10.004/2004) ou
pela sua forma de gerenciamento (Conama 307/2002).

Classificacdo dos residuos de acordo com a NBR 10004:2004:

e Classe | — residuos perigosos: Residuos que possuem caracteristicas de
periculosidade, como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade e/ou que se encontram nos Anexos A e B da norma,;

e Classe Il A — residuos ndo perigosos nao inertes: Residuos que possuem ter
propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua
Ou que possuem constituintes que sao solubilizados em concentragfes superiores
ao Anexo G da norma;;

e Classe Il B — residuos nao perigosos inertes: “Quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e
submetidos a um contato dinamico e estatico com agua destilada ou desionizada,
a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, nao tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor,
conforme anexo G” (NBR 10004: 2004).

De acordo com a Resolugago CONAMA n°® 307/02 e as resolugbes que a alteram
(348/2004, 431/2011, 448/2011 e 469/2015), os residuos soélidos da construcéo civil sdo
divididos nas seguintes categorias, destacando os exemplos caracteristicos:

e Classe A: Residuos caracteristicos de obras de construcéo civil, que podem ser
reutilizados ou reciclados, como: tijolos, concreto, argamassas, solos e materiais
pétreos;
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Classe B: Residuos reciclaveis para outras destinacdes, podendo ser como:
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas
imobiliarias e gesso;
Classe C: Residuos tipicos de obras de construcao civil, mas néo ha tecnologia

disponivel ou economicamente viavel para sua recuperacao;

Classe D: Residuos considerados como perigosos, conforme a NBR 10.004 de
2004 da ABNT, como: Oleos, graxas, combustiveis, aditivos para concreto,

lampadas fluorescentes e residuos de servi¢o de saude.

De forma geral, podemos salientar que a caracterizacdo dos residuos gerados é de
fundamental importancia para orientar o planejamento de instalagdes e equipamentos
gue fardo parte componente do servico de armazenamento, coleta e transporte, além de
auxiliar na definicdo das providéncias a serem tomadas com os residuos.

Caracterizacdo dos Residuos

O Quadro a seguir apresenta uma estimativa dos possiveis residuos a serem gerados
no empreendimento, classificando-os de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002
e com a NBR 10.004:2004.

Quadro 12 — Classificacdo dos possiveis residuos gerados.

Tipo de residuo

Classificagcdo dos Residuos

Res. CONAMA 307/2002

NBR 10.004/2004

A B C D | HA | 1B
Matéria Orgéanica X X
(7]
S Plastico X X
S
n 2 Papel X X
8 ®©
= 'g Metal X X
é Vidro X X
Rejeitos X X
© Oleos Usados X X
(7]
S o ©2 Latas, estopas,
T serragem e solo X X
235 g contaminados
n» 58S ) _
95 3 3 | Baterias automotivas X X
s U
Pneus X X
So Materiais
0o o contaminados com X X
S .9% sangue
5SS
oo Restos de . y
x? medicamentos

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.

40



Tipo de residuo

Classificagdo dos Residuos

Res. CONAMA 307/2002

NBR 10.004/2004

A B C D I A 1B
Agulhas e seringas X X
Residuos
Comuns(caixa de X X
remédios, plasticos,
restos de comida, etc.)
v o Solos X X
T @
25— Madeira
S s5.2
% g © Ferragens
x © Residuos de concreto X X
£ Lampadas X X
S0 a0 Fluorescentes
o
S =2
O ©C ®©
w20
¥ 5O Pilhas e Baterias X X
T Galvanicas

Treinamento e conscientizacdo dos trabalhadores

A conscientizacdo dos trabalhadores quanto aos problemas oriundos da geracédo e
destinacdo inadequada dos residuos sera realizada pela equipe de gerenciamento
ambiental do empreendimento em dois momentos, inicialmente durante a reunido de
integracao (aplicada inicialmente para todos os funcionérios e posteriormente para novos
funcionérios) e diariamente através dos Dialogos Diarios de Meio Ambiente.

Isto ser4 de fundamental importancia para o melhor desenvolvimento do projeto de
gerenciamento dos residuos, tendo em vista que os trabalhadores estdo diretamente
envolvidos com a sua geracdo, separacdo e destinacdo. Desta forma, nas reunides
previstas no Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social deverdo ser
repassados aos trabalhadores:

Materiais de divulgacao como folhetos e outros.

NocOes béasicas dos procedimentos de acondicionamento de residuos;

NocgOes sobre a relacdo da disposicdo inadequada dos residuos com a
preservacao do meio ambiente e com questdes de saude publica.

Nocdes sobre a importancia do reaproveitamento de materiais, como uma acao
gue contribui para a conservacao de recursos naturais e minimizagao de impactos.

As reunibes serdo periddicas ou conforme a chegada de novas equipes. Seréo
realizados registros fotogréficos e os participantes deverdo assinar a lista de presenca,

gue deverd incluir data e local da reuniao.
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Identificacdo das Lixeiras

A identificacdo dos coletores (lixeiras) se dara através de diferentes cédigos de cores,
conforme Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de Abril de 2001.

Coleta e Acondicionamento Temporario

Os residuos solidos gerados no ambito da implantagdo do empreendimento devem ser
separados na fonte de geracédo impedindo sua mistura com insumos. Isto possibilitara
seu correto transporte e destinagao final.

O acondicionamento sera realizado nas frentes de trabalho observando-se a classe do
residuo. Devera ainda ser observado a frequéncia de sua retirada, o empilhamento
maximo e a limpeza do local. Isto visa particularmente seu manejo interno, facilitando a
verificacdo, controle dos estoques e utilizagdo. Os residuos gerados serdo coletados e
acondicionados temporariamente para posterior destinacdo final na seguinte forma:

Classe A (residuos da construcado civil reutilizaveis/reciclaveis): estes residuos
devem ser dispostos em cacambas metalicas estacionarias, podendo ainda ser
depositados separadamente em baias, geralmente construidas de madeira;

Classe B (residuos comuns — reciclaveis e ndo reciclaveis): os residuos dessa
categoria serdo coletados em lixeiras especificas (Ex: contentores plasticos
providos de sacos plasticos), nas cores padrées de identificacdo e adaptadas com
tripé, alca e tampa. Apds o término das atividades diarias de construcéo, esses
residuos (serdo reunidos num depdésito impermeabilizado, protegido da influéncia
de chuvas e em local de facil acesso para envio a destinacao final. As sucatas
metélicas, restos de madeira gerados, etc serdo levadas diretamente para locais
de armazenagem especificos no ponto de apoio da empreiteira apos finalizacéo
da frente de servico;

Classe C (residuos da construcédo civil ndo reutilizaveis/reciclaveis) os residuos
dessa categoria serdo coletados em lixeiras especificas (cacamba estacionaria,
por exemplo), devidamente identificadas. Apds o término das atividades diarias
de construcdo, esses residuos, se gerados, serdo reunidos num depdsito
impermeabilizado, protegido da influéncia de chuvas e em local de facil acesso
para envio a destinagéo final;

Classe D (residuos perigosos): para a coleta desses residuos serdo adotadas
lixeiras especificas, na mesma concepcdo que para os da “Classe B”. Estas
lixeiras estardo dispostas nos locais das obras civis. As estopas e embalagens
contaminadas serdo armazenadas em contentores, e 0s Oleos usados em
tambores metalicos apropriados, dispostos sobre bacia de contencdo e
encaminhados para tratamento e reutilizagdo por empresas licenciadas. O
contentor devera estar identificado, afastado do solo, tampado para proteger das
intempéries e em local seguro.

Transporte Interno

A circulacdo sistematica pelas frentes de servico € pratica util na identificacéo, coleta e
destino de residuos. A conduc¢do dos residuos, desde as fontes geradoras aos locais de
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armazenamento temporario, deve ser efetuada com equipamentos e meios de transporte
adequados ao seu tipo e volume, mantendo a sua qualidade para posterior manuseio.

Os colaboradores encarregados pelo transporte e manuseio devem utilizar os
Equipamentos de Protecédo Individual (EPI) adequados a cada classe de residuo como,
por exemplo, botinas, luvas de borracha, capacete, macacéo, 6culos e mascara.

Destinacao Final

Objetivando a destinacdo final ambientalmente correta dos residuos, esses serao
encaminhados da seguinte forma:

e Classe A: estes residuos devem ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados, ou encaminhados a areas de aterro de residuos da construcdo civil
devidamente licenciado, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou
reciclagem futura;

e Classe B: os residuos gerados nas frentes de trabalho serdo destinados,
preferencialmente, para o sistema municipal de coleta de residuos. Para os
residuos classe B caracterizados como rejeitos, os mesmos devem ser
direcionados para a coleta convencional, enquanto que os residuos reciclaveis,
para a coleta seletiva. As sucatas metalicas poderao ser destinadas a sucateiros
para posterior reaproveitamento, assim como o0s restos de madeira seréo
reaproveitadas ao maximo nos locais de obras civis;

e Classe C: estes residuos sdo 0s que nao possuem nenhuma outra finalidade
(reciclagem, reaproveitamento) apds a sua geracao, sendo, portanto, obrigados a
serem encaminhados para aterro de residuos da construcao civil;

e Classe D: os residuos perigosos armazenados temporariamente em locais
especificos seréo transportados e encaminhados para aterro sanitario industrial
de Classe |, devidamente licenciado, assim como a empresa responsavel por esse
servico. Quanto aos 6leos usados, esses serdo coletados dos tambores metalicos
apropriados usados, como armazenagem temporaria, e transportados por
empresa devidamente licenciada, que fara posteriormente a sua reciclagem.

A seguir (Quadro abaixo) é apresentado modelo de Manifesto de Transporte de Residuos
a ser utilizado durante o transporte de qualquer tipo de residuo que por ventura necessite
ser movimentado de um ponto para outro atraves de vias externas ao empreendimento.

Quadro 13 - Modelo de MTR.
MANIFESTO PARA TRANSPORTE DE RESIDUO

1- GERADOR
Razao Social: n? do cadastro:
Endereco: Municipio:
Nome do Responsavel: Telefone:
2 - DESCRICAO DOS RESIDUOS
Caracteriza
cao (nomg, Classificag . Unidade Cédig
. composicao p s Quantida
Fonte / origem Estado fisico | 3o - (massa/volu |o -
, odor, cor, Ly de total
codigo me) ONU
entre
outros)
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AN

MANIFESTO PARA TRANSPORTE DE RESIDUO

3 - TRANSPORTADOR
Razdo social:
Endereco: municipio: Telefone:
Veiculo: Placa: municipio: Estado:
Tipo de equipamento de
transporte:

n2 do lacre: Nome do condutor:
4 - STTADE DESTINATARIO

n2 do
cadastro:
Endereco: Municipio: Telefone:
OBS.: Motivo de ndo recebimento

Nome do responsavel:

5- DESCRICC)ES ADICIONAIS DOS RESIDUOS LISTADOS ACIMA:

Razao social:

4.2.3.6 Diretrizes Relacionadas a Mao de Obra

Para os servigos de ampliacdo da PCH Boa Vista Il esta prevista a mobilizacdo de uma
equipe de aproximadamente 16 colaboradores durante toda a obra, sendo que no
momento de pico deve contar com 33 trabalhadores, estimando-se um periodo de cerca
de 2 anos para conclusdo do empreendimento. Deve-se lembrar de que esta estimativa
pode sofrer modificagcbes tendo em vista caracteristicas préprias da empresa de
construcdo a ser mobilizada para as obras.

Do contingente total de operarios, a mao de obra especializada corresponde a
aproximadamente 20%, e, provavelmente, tera procedéncia de fora da regido onde esta
inserido o empreendimento, uma vez que normalmente € formada por profissionais
integrantes dos quadros permanentes das empreiteiras.

Os 80% restantes da mao de obra correspondem aos profissionais semiespecializados
(pedreiros, carpinteiros e armadores, dentre outros) e ndo-especializados (ajudantes e
bracais), e, preferencialmente, sua contratacdo se dara através de mao de obra local
e/ou regional.

Para viabilizar esta contratacdo podera ser solicitado o apoio do SINE e das prefeituras
locais, a fim de cadastrarem os profissionais qualificados para os servigos exigidos,
veiculando propagandas, pela midia e através de cartazes, com especificacao dos tipos
de profissionais necessarios. Os contatos com as prefeituras serdo de acordo com as
necessidades do cronograma das obras.
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A contratacdo da mao de obra local tem por objetivo evitar a mobilizacdo de pessoas
estranhas a regido e, ao mesmo tempo, diminuir a estrutura de apoio as obras
(alojamentos, despejos sanitarios, lixo etc.). Contribui também para minimizar a
veiculacdo de doengas transmissiveis e problemas relacionados ao aumento da
prostituicdo e violéncia, dentre outros aspectos.

Caddigo de Conduta dos Trabalhadores

Visando estabelecer regras de convivéncia entre os operarios da obra e entre estes e a
populacdo em geral, especialmente aquela residente na Area de Influéncia Direta, toda
mao de obra contratada, independente de especializagdo e permanéncia ou nao no
canteiro de obras, estara submetida as normas estabelecidas no Codigo de Conduta a
ser elaborado pela empresa contratada para constru¢do do empreendimento.

Este documento devera conter orientacdes sobre o cumprimento de normas e
procedimentos frente as questbes ambientais e de convivéncia no canteiro de obras e
arredores, destacando-se as seguintes diretrizes:

¢ Nao sera permitida em nenhuma hipo6tese a caca, a comercializacdo, a guarda
e/ou maus-tratos a qualquer tipo de animal silvestre;

e Caso algum animal silvestre seja ferido em decorréncia das atividades de obra, o
fato devera ser comunicado a equipe responsavel pela implantacao do Programa
de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre, que tomara as providéncias
necessarias;

e A manutencdo de animais domésticos devera ser desencorajada, uma vez que
frequentemente tais animais sdo abandonados nos locais ap6s o término da obra;

e Nao serd permitida a extracdo, comercializacdo e manutencdo de espécies
vegetais nativas;

e Nao sera permitido o porte de armas brancas e/ou de fogo no canteiro e demais
frentes de servico;

e Equipamentos de trabalho que possam eventualmente ser utilizados como armas
(facdes, machados, motosserras) deverdo ser recolhidos diariamente apés o
término dos trabalhos;

e Serdo proibidas a venda, manutencdo e consumo de bebidas alcodlicas em
quaisquer dependéncias da obra;

e Sera expressamente proibido o uso ilegal de drogas nas dependéncias do
canteiro de obras;

e Deverdo ser observadas as normas de higiene e saneamento previstas para o
canteiro de obras, entre elas o0 uso adequado dos sanitarios e o ndo lancamento
de residuos no meio ambiente, tais como recipientes e restos de refeigcdes, bem
como materiais descartados na manutencéo de veiculos (ex.: filtros de ar e/ou
0leo);

e Na&o sera permitido o uso de fogo;

e Os trabalhadores deverdo se comportar de forma adequada no contato com a
populacao, evitando a ocorréncia de brigas e desentendimentos, e alteracdes
significativas do cotidiano local. Este comportamento devera ser estendido aos
horérios de folga, mesmo que o trabalhador esteja fora das dependéncias do
canteiro de obras;

e Deverdo ser respeitadas as normas gerais de transito estabelecidas para o
canteiro de obras, em especial os limites de velocidade impostos;
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e Os motoristas de maqguinas e equipamentos deverao respeitar rigorosamente 0s
itinerarios tracados;

e Serdo proibidas pichacfes nas instalacdes do canteiro de obras e/ou em qualquer
elemento da paisagem (pedras, arvores, etc.);

e Nao é permitida visitacdo ao canteiro de obras por parte de pessoas nao
autorizadas;

e A permanéncia e o trafego de carros particulares nos limites do canteiro dever&o
ser restritos aqueles previamente autorizados.

e Cabera a empreiteira a divulgacéo e o treinamento dos trabalhadores em relagcéo
ao Codigo de Conduta. O treinamento devera ser efetuado no momento da
contratacdo do operario e sempre que necessario ao longo da implantacao da
obra. A divulgacao, por sua vez, devera ocorrer de forma sistematizada, através
da distribuicdo de cartilhas contendo o resumo do Codigo de Conduta e de
material de divulgacdo, em especial cartazes, a serem expostos em locais
estratégicos.

e A conscientizac@o de todo o pessoal envolvido com as obras sera fundamental
para o sucesso do controle ambiental e da convivéncia harménica dos
trabalhadores entre si e com a populacdo em geral, especialmente aquela
residente na Area de Influéncia Direta.

e Durante a execucao das obras devera haver um acompanhamento e permanente
intercAmbio entre os especialistas das areas de meio ambiente e de engenharia
para garantir que, efetivamente, a agressdo ao meio ambiente causada pelas
obras seja a menor possivel. Este intercambio de informagcdes sera também
realizado por intermédio do Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacao
Social.

e Para isso, a empreiteira deverd prever a contratacdo de um profissional
responsavel pela coordenacdo das atividades de preservacao e protecao
ambiental, que terd como uma das atribuicBes garantir que todas as equipes de
frentes de obras atendam aos requisitos basicos ambientais previstos no contrato
da empreiteira com o empreendedor e no Cadigo de Conduta da obra, bem como
que respeitem a legislacdo ambiental vigente.

e Em caso de ndo observancia das normas, cabera a empreiteira estabelecer as
devidas punicdes. Os casos mais graves deverdo acarretar no imediato
desligamento do operario do quadro de funcionarios da empresa, sem prejuizo
aos demais processos criminais ou civis.

e O empreendedor notificara por escrito & empreiteira as objecdes a respeito de
qualquer trabalhador que esteja envolvido em negligéncia, incompeténcia ou
conduta inadequada proposital. A empreiteira devera conduzir a sua investigacao
de forma rapida, e caso conclua pela confirmacéao das condutas acima referidas,
devera demitir o trabalhador e providenciar seu substituto. Durante as
investigagdes, o trabalhador sera afastado do local de trabalho.

4.2.3.7 Desmobilizacdo do Canteiro de Obras

Ao final da fase de implantag&o das obras, as instalacdes referentes ao canteiro de obras
devem ser adequadamente desmontadas e desmobilizadas. As areas utilizadas devem
ser limpas e restauradas a fim de serem devolvidas em condi¢cdes adequadas.
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Apos a finalizacdo das obras devem ser executados os servicos de limpeza do local,
devem ser removidos detritos e sobras de materiais para permitir a realizacdo da
recuperacao da respectiva area. Todo material resultante da limpeza deve ter um destino
final apropriado.

Devera ser elaborado um relatorio final de desmobilizacdo do canteiro de obras para ser
encaminhado ao 6rgdo ambiental assim que finalizado.

4.2.4 Interface com os Demais Programas

O PAC prevé relacionamento direto e estreito com 0s seguintes planos/programas
ambientais.

Quadro 14 - Interface entre o PAC e os demais planos e programas.

Planos e Programas Formas de interagéo

O controle e fiscalizagdo do desenvolvimento

Programa de Supervisdo Ambiental das atividades deste programa.

Os resultados dos parametros analisados
Programa de Monitoramento da Qualidade estdo diretamente ligados com o

da Agua e Limnologia gerenciamento dos residuos e tratamento
dos efluentes.

Garantir que a supressao seja realizada
estritamente nos locais previstos de
intervencao.

Programa de Acompanhamento da
Supresséao da Vegetacdo

Garantir os procedimentos adequados para o
nao surgimento de focos erosivos e a
recuperacao das areas intervindas.

Programa de Recuperacgio de Areas
Degradadas

Nos possiveis encontros com a fauna e que
necessitardo de seu manejo e/ou
afufentamento.

Programa de Monitoramento e Manejo da
Fauna Terrestre

Repassar as comunidades do entorno e aos
trabalhadores a importancia do tratamento

Programa de Educacdo e Comunicagao dos efluentes e residuos, salientando os
Social maleficios provocados pelos mesmos caso
nao seja dado uma disposicéao final
adequada.

Programa de Salvamento do Patrimdnio
Historico e Paisagistico & Resgate
Socioecon6mico e Cultural

O cronograma de obras possui relagéo direta
com a atividade deste Programa.

4.2.5 Equipe Técnica

Para a execucdo deste programa propfe-se uma equipe formada pelos seguintes
profissionais:
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e 1 (um) supervisor geral: profissional responsavel pela geréncia, respondendo
primariamente pelo programa, podendo ser graduado em Engenharia Sanitaria
e/ou Ambiental ou com experiéncia devidamente comprovada,;

e 1 (um) profissional técnico: profissional de nivel técnico responsavel pelo auxilio
direto as demandas do programa em campo.

Além disso, para o desenvolvimento das atividades serd necessaria uma infraestrutura
adequada que ser& contemplada no Projeto Executivo, cujas despensas sao exclusivas
da construtora.
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4.2.6 Cronograma

Este programa abrangera todo o periodo de execucdo da obra da Usina, durante a fase implantacéo que incluira todas as atividades
de encerramento e desmobilizacéo do canteiro de obras e a recuperacao das areas.

O Quadro abaixo mostra as atividades principais do Programa.

Quadro 15 - Cronograma do PAC.

Projeto

Atividades Pré-Implantacéo
Implantar Canteiro de Obras e Sistemas
de Tratamento

Treinamento e conscientizagao dos
trabalhadores

Implantar Sinaliza¢do Viaria
Monitoramento da Sinalizagéo Viaria

Implantacéo

Ano 1 Ano 2
123 456 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Realizar a Umectac¢éao das Vias Internas

Gerenciamento dos Residuos Solidos

Emissao de Relatérios Semanais

Emissao de Relatérios Mensais

Desmobilizagdo do Canteiro de Obras

Emissao de Relatério Final

| Inicio das Obras |
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43 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA E
LIMNOLOGIA

4.3.1 Introducgao

Durante a implantacéo do empreendimento, o acompanhamento periddico da qualidade
da agua do rio Marrecas no trecho de influéncia do empreendimento é de grande
importancia, visto que nesta fase podem ocorrer significativas interferéncias na qualidade
da agua devido a execucao das obras.

Com o reservatério, os residuos lancados a montante e a propria vegetacdo
remanescente na area ja inundada destacam-se como 0s principais consumidores de
oxigénio e causadores da eutrofizacdo do reservatério.

A adocdo deste programa assume um carater preventivo, na medida em que serdo
diagnosticadas as modificagbes fisicas, quimicas, bacteriolégicas e ecoldgicas na
qualidade da agua durante o periodo de implantacdo do empreendimento e na dinamica
limnoldgica. Tal diagnéstico permitirA a oportuna adoc¢do/adequacdo de medidas de
controle para eventuais problemas.

A partir das campanhas de campo e das analises laboratoriais serdo gerados subsidios
importantes para a andlise da tendéncia evolutiva, possibilitando a proposicdo de
medidas corretivas emergenciais a eventuais processos comprometedores da qualidade
ambiental. Tal analise proporcionara uma correta avaliacdo e orientara o direcionamento
dos usos atribuidos ao novo ambiente aquético formado.

O presente programa apresenta como foco de atuacdo o acompanhamento da qualidade
da é&gua durante as fases de pré-implantacdo, implantacdo e operacdo do
empreendimento.

4.3.2 Objetivos

Este Programa tem como objetivo geral gerar dados necessarios para ser utilizado como
instrumento capaz de dar suporte a manutencdo do nivel desejavel da qualidade das
aguas do rio Marrecas no trecho de influéncia da PCH Boa Vista Il.

Objetivos Especificos

e Caracterizar o corpo d’agua no trecho de interesse em termos de suas
caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriol6gicas e ecoldgicas;

¢ |dentificar as tendéncias e avaliar os riscos para a qualidade das aguas;

e Acompanhar as modificacdes de qualidade de agua durante as trés fases de
implantagéo do empreendimento;

e Elaborar diagnésticos de modo a definir intervengdes necessarias a mitigacéo dos
impactos indesejaveis antes e depois do enchimento do reservatorio;

e Aprimorar a escolha dos parametros de controle ao longo da construcdo das
obras, assim como apés a sua implantacao e inicio de sua operagéo;

e Monitorar os usos permitidos, de acordo com a classe em gue o rio se enquadra
e acOes de remediacédo, caso haja necessidade;

e Proporcionar um equilibrio entre os outros grupos aquaticos, como fitoplancton,
zooplancton e macroinvertebrados bentonicos.
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4.3.3 Metodologia Executiva

O desenvolvimento das atividades sera dividido de acordo com as etapas de execucao
do empreendimento, sendo estas distribuidas em: Etapa 1 (Fase de Pré—Implantacéo) e
Etapa 2 (Fase de Implantag&o) e Etapa 3 (Fase de Operacao).

Etapa 01 — Fase de Pré-Implantacao

Nesta etapa devera ser realizada uma campanha de monitoramento um més antes do
inicio de qualquer atividade de implantacdo, com o objetivo de determinar a qualidade
da &gua do rio Marrecas no trecho antes da interferéncia na qualidade da 4gua causada
pela implantacdo da PCH Boa Vista Il.

Etapa 02 — Fase de Implantacao

A Fase de Implantacdo tem duracédo aproximada de 22 meses. Neste periodo ocorrem
as principais atividades (movimentacéo de solo, supressdo de vegetacao, entre outras),
sendo um periodo muito suscetivel a interferéncias na qualidade da agua.

A partir dos resultados obtidos na primeira campanha a ser realizada na etapa de Pré —
Implantacdo sera possivel comparar os resultados da mesma com as proximas
campanhas e determinar se estdo ocorrendo alteracdes na qualidade da &gua no referido
trecho, podendo assim se definir medidas que visem primeiramente identificar as causas
que estdo levando as alteracdes e posteriormente adotar acbes efetivas a fim de evitar
que as mesmas acontecam.

Estdo previstas mais 08 campanhas a serem realizadas trimestralmente durante a
implantacdo do empreendimento, sendo a primeira realizada trés meses apos a
campanha Pré-Implantacgéo.

Etapa 03 — Fase de Operacéao

A Fase de Operacéao inicia-se com o recebimento da Licenca de Operacéo. Nesta fase
o rio tendera a passar por um periodo de estabilizacdo das condicGes ecoldgicas,
podendo ocorrer significativas alteracdes na qualidade da agua oriundo de possiveis
transformacdes em nivel fisico, quimico e biolégico, associadas ao acréscimo de matéria
organica proveniente da fitomassa inundada e a nova estrutura limnolégica do sistema.

O acompanhamento da qualidade da agua nesta fase deve ser continuo para que se
possam determinar medidas de controle para garantir uma maior vida util ao reservatorio
e determinar seus usos.

Pontos de Coleta de Amostras da Aqua

As amostras de agua deverdo ser coletadas em cinco pontos especificos do rio
Marrecas, distribuidos na area de influéncia da PCH Boa Vista Il. Para a escolha dos
pontos levou-se em consideragcédo os lugares que de alguma forma sofrerédo influéncia
com a implantacdo do empreendimento, sendo estas mudancas, no regime, na vazao,
entre outras.

Quadro 16 - Localizacdo geografica dos pontos amostrais ((Datum SIRGAS 2000 — Meridiano central
51° WG).

: Coordenadas (UTM)
Ponto Localidade
E N
P1 Ponto Branco 460962 7240139
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: Coordenadas (UTM)
Ponto Localidade
E N
P2 Meio do Reservatorio 460329 7241436
P3 Trecho de Vazao Reduzida 461196 7242128
P4 Jusante a Casa de Forca 459702 7243636

Vale ressaltar que os pontos de coleta de amostras de 4gua poderdo ser revistos caso
seja detectada a necessidade de alteracbes na localizacdo destes ou entéo
compatibilizados com os pontos de monitoramento atuais da LO de n® 7739 IAP.

Parametros a Serem Analisados

Para a avaliacdo da qualidade da agua do rio Marrecas nos diferentes pontos de analise
e identificacdo dos principais indices biologicos uttilizados no monitoramento de aguas
continentais deverdo ser obtidos 0s seguintes parametros:

Quadro 17 - Pardmetros de Andlise da 4gua.

Parametros Fisico-Quimicos e Biolbgicos
Aluminio Manganés
Célcio Magnésio
Cobre Nitrato
Clorofila a Nitrito
Coliformes Termotolerantes Nitrogénio Amoniacal Total
Coliformes Totais Nitrogénio Total
Comunidade Bentbnica Oleos e Graxas
Comunidade Fitoplancténica Oleos Vegetais e Gorduras Animais
Comunidade Zooplanctbnica Oxigénio Dissolvido
Condutividade pH
Cor Potassio
DBOs Solidos Dissolvidos
DQO Solidos Suspensos
Fendis Sélidos Totais
Ferro Temperatura da Agua e Tempo
Fésfeto Total Transparéncia — Disco de Secchi
Fosforo Total Turbidez

Coleta das Amostras

A coleta de amostras em campo é, provavelmente, 0 passo mais importante de um
Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua. Da correta execucdo dos
procedimentos depende a confiabilidade dos resultados finais e, portanto, as agdes
resultantes da interpretacéo dos dados gerados. Dessa maneira a coleta e a preservacao
das amostras devem ser feitas com uso de técnicas adequadas, sem o0 que os resultados
podem néo refletir as condicdes do momento em que a coleta foi realizada.

O intervalo de tempo entre a coleta das amostras e a realizacdo das analises pode
comprometer sobremodo sua composi¢do inicial, especialmente quando se faz
necessario a avaliacado da concentracdo de substancias que se encontram em pequenas
guantidades (micronutrientes e metais pesados), ou no caso de amostras bioldgicas,
guando se necessita manter a integridade dos organismos (CETESB, 1987).
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As coletas e conservacdo das amostras de agua serdo identificadas e realizadas de
acordo com a horma NBR 9898 — Preservacao e Técnicas de Amostragem de Efluentes
Liquidos e Corpos Receptores. Amostras superficiais serdo coletadas a uma
profundidade média de 0,30m com a imersao de frascos de polipropileno e/ou @mbar (de
acordo com o parametro avaliado) com capacidade de 1 litro diretamente nos corpos de
adgua. Para preservagdo das amostras sugere-se o reagente lugol (0,3 a 1,0ml / 100ml
de amostra).

Para a amostragem das cianobactérias e do fito e zooplancton deverdo ser utilizadas
redes de plancton com diferentes malhas (20-100um) e com volume filtrado igualmente
entre os pontos.

Para analise da comunidade bentdnica deverado ser obtidas amostras de sedimento em
triplicata nos pontos de estudo. Como amostradores sugere-se pegadores do tipo Van
Veen nas margens deposicionais e do tipo Suber para corredeiras.

Anélise Laboratorial

A andlise laboratorial se dara através da contratacdo de um laboratério creditado e a
metodologia empregada para a execucdo das analises laboratoriais dos parametros
selecionados seguira as normas contidas no American Public Health Association:
Standard Methods for the Examination of the Water and Wastewater. Washington: 2012.

Andlise dos dados
- Indice de Qualidade da Agua - IQA

A fim de determinar a qualidade da agua de uma regido, € comum nos programas de
monitoramento da qualidade da a4gua a selecdo de indices e indicadores dentre os
diversos parametros fisico-quimicos e biolégicos disponiveis. Um desses indices é o IQA
(indice de qualidade das aguas), o qual estabelece niveis e padrées de qualidade que
possibilita a classificacdo das aguas em classes, determinada pelo resultado encontrado
no seu célculo. O IQA indica a relativa qualidade da agua em pontos geograficos ao
longo do tempo.

Sera utilizado como referéncia o indice elaborado pela Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (CETESB) do estado de Sao Paulo.

Segundo a CETESB, a criacdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinidao junto a
especialistas em qualidade de 4guas que indicaram os parametros a serem avaliados, 0
peso relativo dos mesmos e a condicdo com que se apresenta cada parametro, segundo
uma escala de valores "rating". Com base nisto, foram selecionados nove (9) parametros
para a elaboracdo do IQA, sendo para estes, estabelecidos curvas de variagdo da
qualidade das aguas de acordo com o estado ou a condicdo de cada parametro, assim
como estabelecidos pesos para cada parametro (Quadro 18).

O IQA é calculado pelo produto ponderado das notas atribuidas a cada parametro, sendo
o resultado obtido através da seguinte férmula:

10a = [a
i=1
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Onde: qgi: qualidade do i-ésimo parametro, obtido da respectiva "curva média de variacao
de qualidade", em funcdo de sua concentracdo ou medida;

Wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, atribuido em funcdo da sua importancia
para a conformacéao global de qualidade, sendo que 0 somatorio de todos 0s pesos deve
serigual a 1.

Quadro 18 — Pesos relativos dos parametros.

Parametros Pesos Relativos
Oxigénio Dissolvido 0,17
Temperatura 0,10
Coliformes Fecais 0,15
pH 0,12
DBO 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Fosfato Total 0,10
Turbidez 0,08
Solidos Totais 0,08

Feito o célculo, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas, que € indicada pelo
IQA, variando numa escala de 0 a 100, conforme o Quadro 19 a seguir.

Quadro 19 — Categorias de Classificaco.

Categoria Ponderacdao
Otima 79 <IQA <100
Boa 51 <IQA=T79
Regular 36 <IQA < 51
19 <IQA =< 36
Péssima IQA <19

- indice de Qualidade da Agua de Reservatorios - IQAR

As consequéncias ecoldgicas do represamento de rios relacionam-se a diversos fatores
dentre eles as modificacdes da qualidade da agua em funcdo da diminuicdo da
velocidade da corrente, o que determina alteracbes de natureza fisica quimica e
bioldgica.

Com objetivo de avaliar a qualidade da agua dos reservatorios, o Instituto Ambiental do
Parana (IAP) criou o indice de Qualidade da Agua de Reservatdrios (IQAR), visando
estabelecer diferentes classes dos reservatorios em relacdo ao grau de degradacao da
gualidade de suas aguas, utilizando para isso uma matriz contendo intervalos de classes
dos seguintes parametros: déficit de oxigénio dissolvido, fésforo total, nitrogénio
inorganico total, demanda quimica de oxigénio (DQO), transparéncia, clorofila a, tempo
de residéncia, profundidade média e comunidade fitoplancténica (diversidade e floracéao
de algas), conforme Quadro abaixo.

Quadro 20 — Matriz da Qualidade da Agua (IQAR)

Variavel “i” Classe | Classe Il Classe Il Classe IV Classe V Classe VI
Déficit de
Oxigenio (%) <5 06-20 21-35 36-50 51-70 > 70

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.
54



errd

AN

Variavel “i” Classe | Classe ll Classe lll Classe IV Classe V Classe VI
(Fn?;;ﬁgo Total <0,010 0,011-0,025 | 0,026-0,040 | 0,041-0,085 | 0,086-0,210 >0,210
Nitrogénio
Inorgénico <0,15 0,16-0,25 0,26-0,60 0,61-2,00 2,00-5,00 > 5,00
Total (mg/L)

%‘;r/‘;‘:'a')"" a <15 1,5-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 11,0-32,0 >32,0
gfcccc;"dfm) 23,0 3,0-2,3 2,2-1,2 1,1-0,6 0,6-0,3 <0,3
DQO (mg/L) <3 3-5 6-8 9-14 15-30 >30
Tempo de

Residéncia <10 11-40 41-120 121-365 366-550 > 550
(dias)

,\P/lrg’c‘;i”a”(dn'gade > 35 34.15 14-07 63,1 31,1 <1

. ~ média a alta, | média a alta, . . muito
(diversidade | predommancia| ST com | eminancia | predominancia | "eduzida. com
d P P i predominancia | predominancia P i P i predominancia

e espécie) de espécies o o de espécies de espécies L

de espécies de espécies de espécies
I(?ltociglgagecst)o n Sem Rara Eventual Frequente ;gﬁg;ﬁg;et/e Permanente

Fonte: IAP (2013).

Os parametros a serem utilizados no monitoramento foram selecionados levando em
consideracao o objetivo do monitoramento, seu custo e eficacia em termos de avaliacédo
de qualidade da agua. A classe de qualidade de agua é calculada de acordo com a
seguinte férmula:

Onde: wi = pesos calculados para variaveis
gi = classe de qualidade de agua em relagao a variavel

IQAR =

no Quadro abaixo pelo IAP.

2(wi x qi)
Y wi

, conforme estabelecido

Quadro 21 — Variaveis selecionadas para calculo do IQAR e seus respectivos pesos.

Variaveis Pesos (wi)
Déficit de Oxigénio Dissolvido (%) 17
Fosforo Total (mg/L) 12
Nitrogénio Inorgénico Total (mg/L) 8
Clorofila a (mg/ms) 15
Transparéncia (m) 12
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO (mg/L) 12
Fitoplancton (diversidade e floragdes) 8
Tempo de Residéncia (dias) 10
Profundidade Média (m) 6

Fonte: IAP (2013).

Os dados coletados em cada ponto de monitoramento sao calculados e recebem um
IQAR parcial. A média aritmética de dois ou mais indices parciais fornece o IQAR final e
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a classe a qual o reservatorio pertence. As classes obtidas séo interpretadas conforme
0 Quadro 22.

Classe | — ndo impactado a muito _pouco degradado: Corpos d'agua sempre com
saturacdo de oxigénio, baixa concentracdo de nutrientes, concentracdo de matéria
organica muito baixa, alta transparéncia das aguas, densidade de algas muito baixa,
normalmente com pequeno tempo de residéncia das aguas ou grande profundidade
média.

Classe Il — pouco degradado: Corpos d'dgua com pequena entrada de nutrientes
organicos e inorganicos e matéria organica, pequena deplecdo de oxigénio dissolvido,
transparéncia das aguas relativamente alta, baixa, densidade de algas, normalmente
com pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade média.

Classe Il — moderadamente degradado: Corpos d'agua que apresentam um déficit de
oxigénio dissolvido na coluna de agua podendo ocorrer anoxia na camada de agua
proxima ao fundo, em determinados periodos, entrada consideravel de nutrientes e
matéria organica, grandes variedades e densidade de algumas destas espécies de
algas, sendo que algumas espécies podem ser predominantes, tendéncia moderada a
eutrofizacdo, tempo de residéncia das aguas consideravel.

Classe |V — criticamente degradado a poluido: Corpos d'agua com entrada de matéria
organica capaz de produzir uma deplecéo critica nos teores de oxigénio dissolvido da
coluna d'agua, possibilidade de ocorrerem mortandade de peixes em alguns periodos de
acentuado déficit de oxigénio dissolvido, entrada de consideraveis cargas de nutrientes,
alta tendéncia a eutrofizacdo, ocasionalmente com desenvolvimento macico de
populacdes de algas, ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa transparéncia das
aguas associada principalmente a densidade algal.

Classe V — muito poluido: Corpos d'agua com altas concentracdes de matéria organica
geralmente com baixas concentragdes de oxigénio dissolvido, alto "input” e reciclagem
de nutrientes, corpos de agua eutrofizados, com floragdes de algas que frequentemente
cobrem grandes extensfes da superficie da 'agua, o que limita a transparéncia das
aguas.

Classe VI — extremamente poluido: Corpos d'agua com condi¢cBes bidticas seriamente
restritas, resultante de severa poluicdo por matéria organica ou outras substancias
consumidoras de oxigénio dissolvido, sendo que ocasionalmente ocorrem processos de
anoxia em toda coluna de agua, entrada e reciclagem de nutrientes muito altos, corpos
d'agua hipereutroficos, com floracdes de algas cobrindo toda a massa de agua, eventual
presenca de substancias toxicas.

Quadro 22 — Categorias de Classificacdo do IQAR.
IQAR Classe Definicao

0-15 Classe | N&o impactado a pouco degradado
16-25
2,6 -35
3,6-45 Classe IV Criticamente degradado a poluido
4,6 -55 Classe V Muito poluido
56-6,0 Classe VI Extremamente poluido

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.
56

AMBIENTAL



- Indice do Estado Troéfico — IET

O indice do Estado Trofico tem por finalidade avaliar a qualidade da agua quanto ao
enriguecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das
algas ou ao aumento da infestacdo de macrdfitas aquéaticas (CETESB, 2009).

Para o célculo do indice do Estado Troéfico deverdo se utilizados dois parametros:
clorofila a e fosforo total. Nesse indice, os resultados correspondentes ao fésforo, IET(P),
devem ser entendidos como uma medida do potencial de eutrofizacdo, enquanto a
avaliacao correspondente a clorofila a, IET(CL), indica o nivel de crescimento de algas.

As formulas para o célculo do indice do Estado Trofico em rios e reservatorios sio
diferentes, sendo apresentadas abaixo conforme metodologia sugerida pela CETESB:

- Rios:
—-0,7 — 0,6 XxInCL
IETCL=10><[6—( — )]—20
0,42 — 0,36 XInPT
IETPT=10><[6—< — )]—20
- Reservatorios:
0,92 — 0,34 xInCL
IET¢, = 10 X [6 - ( = )]
1,77 — 0,42 x InCL
1= 0 o - (L7 )
onde:

PT: concentracdo de fosforo total medida a superficie da agua, em ug.L-1;
CL: concentracéo de clorofila a medida a superficie da agua, em pg.L-1;

O resultado do IET para cada ponto de estudo sera a média aritmética simples dos
indices relativos ao fésforo total e a clorofila a, segundo a equacéo:

IET., + IETpr
B 2

Os limites estabelecidos para as diferentes classes de trofia para rios e reservatorios
estao descritos no Quadro 23 e no

IET

Quadro 24.

Quadro 23 — Classificacao do Estado Trofico para rios (CETESB, 2009).
pocttn ) | ponderagao | SeCeS | Faouli® [ Gl
Ultraoligotrofico IET <47 P<13 CL<0,74

Oligotrofico 47 < IET <52 13<P=<35 0,74<CL<1,31
Mesotrofico 52 < IET <59 35<P <137 1,31<CL<2,96
59 < IET <63 137< P <296 2,96 <CL<4,70
Supereutréfico 63 <IET =67 296 < P <640 470<CL<7,46
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Categoria Ponderacao Secchi - S P-total - P Clorofilaa
(Estado Tréfico) & (m) (mg.m?) (mg.m?)
Hipereutrofico IET> 67 640 < P 7,46 < CL

Quadro 24 — Classificacdo do Estado Troéfico para reservatorios (CETESB, 2009).

Categoria ~ Secchi - S P-total - P Clorofilaa
(Estado Trofico) SONEEEEED (m) (mg.m-=3) (mg.m-3)
Ultraoligotrofico IET <47 S=224 P<8 CL=<1,17

Oligotrofico 47<IET<52 | 24>S=217 8<P=<19 1,17<CL=<3,24

Mesotrofico 52 < IET <59 1,7>8S 21,1 19<P<52 3,24 <CL=<11,03

59 < IET =63 1,1>820,8 52<P =120 | 11,03 <CL = 30,55
63 <IET <67 08>S=20,6 | 120<P =233 | 30,55 < CL 69,05

Hipereutrofico IET> 67 0,6>S 233 <P 69,05 < CL

- Fito e zooplancton

Para as comunidades planctbnicas deverdo ser analisadas a variacdo da riqueza e
diversidade de espécies e densidade, além de verificada a presenca de grupos
taxondmicos indicadores de qualidade de agua. Para a comunidade fitoplanctonica
devera ser avaliado o indice da Comunidade Fitoplancténica (ICF).

Esse indice utiliza a dominancia dos grandes grupos que compdem o fitoplancton, a
densidade dos organismos e o indice de Estado Tréfico (IET), visando separar em
categorias a qualidade da agua. Os niveis definidos para a classificacdo desse indice
S840 0S mesmos para rios e reservatérios, e estao apresentados abaixo (Quadro 25).

Quadro 25 — Classificacio do indice da Comunidade Fitoplancténica — ICF (CETESB, 2009).
Categoria | Ponderacéo Niveis

N&o ha dominancia entre os grupos

1 Densidade total < 1000 org/mL

IET <52

Dominancia de Cloroficeas (Desmidiaceas) ou Diatomaceas
BOA 2 Densidade total > 1000 e < 5000 org/mL

52 <IET <59

Dominancia de Cloroficeas (Chlorococcales)

REGULAR 3 Densidade total > 5000 e < 10000 org/mL

59 < IET <63

Dominancia de Cianoficeas ou Euglenoficeas
4 Densidade total > 10000 org/mL
63 < IET

- indice da Comunidade Zooplancténica para Reservatorios (ICZres)

O indice da Comunidade Zooplanctdnica para Reservatérios (ICZres) foi elaborado
conjuntamente por pesquisadores da CETESB, Instituto de Pesca e Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares, com a finalidade de subsidiar a avaliagdo do estado
trofico destes corpos d’agua no Estado de S&ao Paulo, em decorréncia da Resolucdo da
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Secretaria do Meio Ambiente SMA/65, de 13/08/1998, que determinava a reavaliacao do
IQA.

O ICZres leva em consideracdo a presenga ou auséncia dos principais grupos
zooplanctdnicos e relaciona a razdo entre o numero total de calandides - indicador de
melhor qualidade da agua (Rietzler et al., 2002) - e o numero total de ciclopdides -
indicador de ambientes altamente eutréficos (Sampaio et al., 2002) - com o respectivo
indice de Estado Tréfico (IET), calculado com os dados de clorofila a. Estes dois
resultados (razdo NCal/NCyc e IET) encontram-se associados com categorias Boa,
Regular, Ruim e Péssima, obtidas a partir da Figura 10 apresentado a seguir.

> 741 PESSIMA

REGULAR

REGULAR | REGULAR

o
T
% REGULAR | REGULAR BOA REGULAR
G 44
©
}-u-J- REGULAR BOA BOA BOA
- 24
BOA BOA BOA BOA
0
0,5 1,0 20 -
=20
Ncal / NCyc

Figura 10 — Classificacdo do indice da Comunidade
Zooplanctdénica para Reservatorios - ICZges (CETESB,
2009).

Para a utilizacdo direta da matriz ICZ, ha necessidade da presenca dos trés principais
grupos zooplanténicos: Rotiferos, Copépodes e Claddceros. Na auséncia de Calandides,
sera empregado NCal/NCyc < 0,5; na auséncia de Rotiferos ou Cladoceros, sera
atribuido RUIM e, na auséncia de Ciclopdides, PESSIMA.

- Indice Biological Monioring Working Party (BWMP)

O indice BMWP avalia a poluigdo orgéanica utilizando as familias de macroinvertebrados.
De acordo com Loyola (2000), este indice ordena as familias dos macroinvertebrados
bentdnicos em nove grupos, seguindo um gradiente de menor a maior tolerancia dos
organismos quanto a poluicdo organica. A cada familia se faz corresponder uma
pontuacao, que varia de 10 a 1, sendo que as familias mais sensiveis a contaminacao
recebem as pontuacdes maiores, chegando, em ordem decrescente, até 1 onde estéo
aquelas mais tolerantes.

A lista de familias de macroinvertebrados bentonicos, e suas respectivas pontuacdes
guanto a tolerancia ambiental, que compdem o indice BMWP utilizado aqui, ap6s
adaptacdes de Junqueira & Campos (1998), Junqueira et al. (2000) e Loyola (2000), esta
apresentada no Quadro 26.
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Segundo o Instituto Ambiental do Parana e Loyola (2000) a partir da pontuacéo, obtém-
se uma avaliacdo da qualidade da agua. A utilizacdo deste procedimento requer a
ordenacédo das familias identificadas nos respectivos grupos de classes somando-se a
pontuacdo de cada familia, e comparando o total obtido com os valores de classes do
Quadro 27.

Quadro 26 — indice BMWP proposto por Junqueira et al. (1998) como adaptacéo a comunidade
do Rio das Velhas, com as familias de macroinvertebrados e suas pontuacdes de acordo com
as respectivas tolerancias a poluicao.

Biological Monitoring Working Party System (BMWP')
Familias Pontuacéo
Siphlonuridae, Grypopterigidae,
Odontoceridae, Helicopsychidae, Calamoceratidae 10
Hydroscaphidae, Blephariceridae, Leptophlebiidae
Perlidae, Philipotamidae, Psephenidae, Microsporidae
Noctuidae
Calopterygidae, Libellulidae, Aeshnidae 3
, Leptohyphidae
Polycentropodidae, Hydrobiosidae, Leptoceridae
7
Vellidae
Ancylidae, Unionidae
6
Elmidae, Dryopidae, Gomphidae
Naucoridae, Gerridae, Belostomatidae, Corixidae, Mesovellidae
5
Dugesiidae, Simuliidae, Tipulidae
, Polymitarciydae, Aeglidae
, Curculionidae
Corydalidae, Pscicolidae 4
Empididae
Caenidae, Hydracarina
Physidae, Sphaeriidae, Planorbidae
Glossiphonidae, Ostracoda 3
Erpobdliidae 5
Chironomidae, Psychodidae, Stratiomyidae, Syphidae, Ephidridae
Oligochaeta (todos) 1

Azul — Alteracdes feitas por Junqueira et al. (2000).
— Alterag@es feitas por Loyola (2000).
Lilas — Alteragdes feitas por Alba-Tecedor & Sanchez-Ortega (1998).

Vermelho — Incluidas para os rios de bacias litoraneas.
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Quadro 27 — Correlacao do indice BMWP com as cinco classes de qualidade de agua.

CIZSS Qualidade Valor Significado Cor
I Otima > 150 Aguas muito limpas !
Il Boa 101-149 Sistema perceptivelmente ndo alterado Azul
i Aceitavel 61-100 Evidentes efeitos moderados de alteracao Verde
\Y Duvidosa 36-60 Sistemas alterados Amarelo
\% Critica 16-35 Sistemas muito alterados Laranja
VI Muito Critica <15 Sistemas fortemente alterados _

4.3.4 Interface com Demais Programas

Por se tratar das caracteristicas hidroldgicas e da qualidade da agua dos corpos hidricos
afetados com a implantacdo do empreendimento, o0 presente programa esta intimamente
ligado a todos os demais, sobretudo aos programas relacionados a conservacdo da
fauna e flora, uma vez que a manutencao da qualidade da agua € fundamental para a
conservacao das espécies locais. Além disso, os programas com énfase no controle de
focos erosivos e carreamento de sedimentos, assim como a gestdo dos residuos e
efluentes, sdo fundamentais para garantia das caracteristicas fisico-quimicas e
bioldgicas das aguas.

4.3.5 Equipe Técnica

O trabalho de coordenacéo e interpretacdo dos dados gerados devera ser feito por
profissional devidamente habilitado, que realizar4 a integracdo e exposicao, em forma
de relatérios periddicos, dos dados fisicos, quimicos, bioldégicos e hidrolégicos. Os
trabalhos de campo serdo realizados por uma equipe composta por profissional
habilitado para o tal.

A equipe técnica devera ser composta por pelo menos:

e 01 Engenheiro Ambiental e/ou Sanitarista;
e 01 Técnico Ambiental auxiliar.
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4.3.6 Cronograma

As campanhas de monitoramento iniciardo um més antes do inicio das obras e vao até o fim do terceiro ano de operagédo do
empreendimento, quando sera elaborado um relatério conclusivo sobre a qualidade da agua local, levando-se em consideracéo as

diretrizes adotadas. Nesta ocasido, o programa passara por uma avaliacdo para redefinicdo das diretrizes do monitoramento em
longo prazo.

O Quadro abaixo mostra as atividades principais do Programa.

Projeto Implantacéo Operagao
Atividades Pré-Implantacao Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
123456789 1011121234567 8910123456789 1011121234567 89 1011 12

Realizar Campanhas de Monitoramento
Emisséo de Relatérios Trimestrais
Emisséo de Relatério Final

| Inicio das Obras |
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4.4 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA SUPRESSAO DA VEGETAGCAO
(PASV)

4.4.1 Introducgao

A falta de tradicdo no manejo florestal acabou por condenar quase por completo os
ecossistemas florestais. Esse fato ocorreu principalmente com as matas ciliares por
estarem associadas a solos mais férteis, com elevados teores de umidade, temperaturas
mais baixas e topografia variando em funcdo de caracteristicas hidrologicas e
geomorfolégicas, satisfazendo as condi¢gfes de interesse para utilizagdo humana.

Visando amenizar essa situacdo, torna-se imprescindivel o salvamento de
germoplasmas que representem a populacdo vegetacional de uma area destinada a
supresséao, por algum motivo relevante e legalmente reconhecido.

A andlise das informac¢des disponiveis acerca da vegetacdo encontrada na area do
empreendimento permite que se defina as prioridades para o resgate da flora, incluindo-
se espécies raras, endémicas ou ameacadas de extingdo, além de espécies
selecionadas a partir do pool de ocorréncias regionais, capazes de permitir a
manutencao da maior diversidade genética possivel, a partir da obtencao de propagulos
coletados nas areas de influéncia direta dos empreendimentos.

O programa tera, portanto, duas vertentes, a primeira voltada a vegetacao dos ambientes
florestais e a segunda focada nas espécies raras, endémicas ou ameacadas de extincdo
encontradas nas areas diretamente intervindas

4.4.2 Objetivos

O objetivo do salvamento é armazenar, antes do desmatamento, a maior quantidade
possivel de germoplasma, das mais diversas espécies locais, com isso, espera-se estar
preservando, mesmo que seja “ex situ”, boa parte da heranga genética das espécies da
flora local, o que ira também subsidiar além da recomposicéo florestal exigida, futuros
trabalhos de pesquisa.

4.4.3 Metodologia Executiva

A execucdo da atividade de desmatamento devera seguir as instrucdes estabelecidas
por este programa. Qualgquer desvio nas atividades devera ser comunicado ao 6rgao
ambiental.

A execucdo da supressdo da vegetacdo na area de implantagdo da PCH Boa Vista Il
devera observar 0s seguintes passos metodoldgicos descritos abaixo.

Reconhecimento da Cobertura Vegetal Local, por Parte da Equipe Executora da
Supressao

E recomendado que a empresa executora da atividade de supressdo faca um
reconhecimento das areas e da vegetacao existente anteriormente a qualquer atividade.
Tal reconhecimento tera como objetivo a analise da situagéo e o planejamento das acbes
posteriores, de acordo com o ambiente e as condi¢des em questao.
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Demarcacdo das Areas a Serem Suprimidas

A demarcacgédo dos limites da area de desmatamento e intervencdes em APPs devera
ser realizada respeitando os limites de supressao autorizados pelo 6rgao ambiental e
restringindo-se as areas de supressao especificadas pelo projeto executivo da obra.

As areas a serem desmatadas deverdo ser demarcadas por meio de balizas em todos
0s principais vértices dos poligonos de supresséo. A sinalizacdo devera ser demarcada
por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de forma a orientar os
responsaveis pelas atividades. Essa delimitagdo devera ser respeitada pela equipe que
executara os trabalhos.

Toda a supressdo vegetal deverd ser executada de forma racional, obedecendo as
diretrizes estabelecidas pelo respectivo programa.

Educacdo Ambiental e Seguranca no Trabalho

A atividade de desmatamento devera ser realizada por profissionais treinados e
habilitados para a préatica de supressao florestal.

Ressalta-se que mesmo profissionais habilitados deverdo receber o treinamento técnico
operacional. Deverdo ser repassadas ainda, aos trabalhadores, medidas educativas e
de controle ambiental, de forma a evitar que os trabalhadores contratados né&o se
engajem em atividades ilicitas de caca e extrativismo nos remanescentes de vegetacao
nativa proximos a obra.

E fundamental e obrigatéria a utilizacdo dos Equipamentos de Protecdo Individual e
Coletiva por todos os envolvidos na atividade de supresséo.

Coleta de Material Propagativo

As principais areas de coleta serdo aquelas definidas como sendo areas para o desmate,
embora também sejam previstas coletas de sementes e mudas da flora local nos
fragmentos de vegetacdo remanescentes proximos. Salienta-se que estes fragmentos
florestais adjacentes também serdo receptores de material coletado.

De forma geral, a coleta de sementes € uma das principais atividades no que diz respeito
ao resgate de germoplasma.

Os métodos de coleta a serem utilizados poderdo ser os mais simples, como coleta de
sementes ou frutos no chdo aos mais avancados, tais como maquinas para sacudir a
arvore, guindaste acoplado a um cesto, material de escalada em arvores.

A escolha do método adequado depende das condi¢des do sitio, da pratica da equipe e,
principalmente, das caracteristicas da matriz e do fruto. O método mais eficiente devera
ser definido e empregado em campo pelo técnico responsavel pela execucdo do
programa. Geralmente considera-se como melhor método para tal finalidade aquele que
consegue coletar maior quantidade de sementes com menor custo, sem arriscar a
qualidade da semente, nem a seguranca da equipe.

S&o descritos abaixo, alguns métodos de coleta de sementes:

Coleta espontanea no chao - Este método é geralmente empregado para espécies
deiscentes e ou espécies que produzem frutos grandes e pesados, que caem proximo
da planta-mae. A coleta € feita sem maiores dificuldades, diretamente no chéo.
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Coleta forcada no chéo — este método consiste na derrubada das sementes, usando de
meios, como sacudir as arvores. Esse método quando possivel proporciona, geralmente,
a coleta de grande quantidade de sementes.

Coleta direto na arvore - Neste método, o coletor pode alcancar as sementes de varias
maneiras, desde a mais simples que a coleta direta em arvores baixas, ou com o auxilio
de poddes, como métodos mais sofisticados como tiros e ou escalagem.

Caso seja necessario a pratica de escalagem em arvores o uso dos EPIs (Equipamento
de Protecao Individual) citados abaixo é indispensavel:

e Bouldrier (cadeirinha) - E um conjunto de fitas que fica na cintura e nas pernas,
ligando o "rapeleiro” a corda através do freio. Existem modelos totalmente
ajustaveis nas pernas e na cintura;

e Freio em 8 - Equipamento em formato de 8, feito a base de titanio, por onde a
corda passa e faz atrito, tornando possivel o controle da descida pelo praticante.
Dependendo da altura e da atividade (canyoning, espeleologia, escalada),
existem outros modelos de freio;

e Capacete - E sensato o uso do capacete. Sua funcdo basica é a protecéo do
praticante em caso de escorregoes;

e Luvas - Sua principal funcéo é proteger as maos do praticante durante o rapel,
evitando queimaduras e facilitando o controle da descida. Imprescindivel para sua
seguranga;

e Fita solteira - Fita muito resistente utilizada para prender a corda em grampos,
arvores ou outros pontos de fixagdo. Outra funcéo importante da fita é a protecao
da corda contra desgastes;

e Mosquetdo - Equipamento feito com liga de titanio (um dos metais mais
resistentes do mundo) que prende o 8 a cadeirinha. Também € usado para
prender as cordas aos grampos ou a qualquer outro local de ancoragem (ponto
de fixacdo). Devido a sua resisténcia, alguns mosquetdes suportam pesos acima
de trés toneladas. Existem varios modelos e formas (com ou sem trava). Prefira
as marcas com trava ou rosca,;

e Corda— Naescalada em arvores, a corda deve ser estatica. Existem algumas com
capacidade de suportar pesos acima de uma tonelada, dependendo do seu
diametro. O tamanho da corda vai variar do local onde sera praticado o esporte.
A espessura deve ser maior que 11 milimetros, se for usada simples.

Para o apoio da equipe na coleta do material é preferivel que seja utilizado um veiculo
do tipo caminhonete e de preferéncia com tracdo integral (4x4). A cacamba da
caminhonete devera estar coberta por uma capota para proteger o material coletado da
incidéncia de sol direto, que pode comprometer a sobrevivéncia do mesmo. Além disso,
serdo necessarios materiais de uso geral como lonas, peneiras, facéo, luvas, tesoura de
poda e outras miudezas.

Cada lote de coleta deverd ser numerado e em fungcdo de suas caracteristicas sera
encaminhado para o beneficiamento e em seguida para armazenagem, propagacao,
manutenc¢ao ou despacho.

As campanhas de coleta resultardo em dois tipos de materiais: reprodutivos (frutos e
sementes) e vegetativos (estacas, raizes, tubérculos, bulbos e plantas inteiras), sendo
gue cada um deles passara pelo tratamento necessario a conservacao até seu destino
final.
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Beneficiamento e Armazenamento de Sementes

Para frutos secos, o trabalho de beneficiamento se resume na secagem das sementes,
a sombra, sendo necessaria a retirada mecanica das sementes indeiscentes e
simplesmente a conferéncia dos frutos deiscentes, evitando desperdicios de sementes.
No caso de frutos carnosos deve-se retirar toda polpa dos frutos, seguindo de acordo
com as necessidades individuais.

A higienizacao deve ser empregada em todos o0s tipos de sementes, deve-se proceder a
limpeza do material onde sé&o retiradas a terra, folhas, galhos, materiais inertes que
porventura tenham se misturado, além da remocéao de sementes mal formadas, imaturas,
“chochas” e ou doentes. Também nesta fase sdo adotadas as medidas profilaticas
visando o combate de doencas e pragas através da aplicacéo de fungicidas e inseticidas,
principalmente no material a ser armazenado para plantio posterior.

As sementes limpas e prontas para plantio de cada espécie formarédo um lote que podera
ser entdo ou semeado imediatamente em viveiro para producdo de mudas a serem
utilizadas nos futuros trabalhos de recomposicdo da vegetacao nativa, ou armazenadas
para plantio em outras épocas de acordo com a demanda pelas mudas.

A contratante devera disponibilizar meios para o devido armazenamento das sementes,
tais como estufas, viveiros, ou outro local vidvel adequado para o recebimento do
material na ocasido, ou parcerias com Vviveiros existentes na regido poderdo ser
propostas e firmadas.

Beneficiamento do Material Vegetativo

No caso de estacas ou outras estruturas de propagacao vegetativa como rizomas, bulbos
ou raizes, elas deverdo ser limpas e se ndo forem imediatamente plantadas, deverdo
permanecer pelo menor prazo possivel em estruturas de armazenagem proéprias,
aguardando seu destino final que pode ser viveiros ou centros de pesquisas.

A coleta de plantas vivas e inteiras sera utilizada apenas para as epifitas. Estas deverao
ser coletadas preferencialmente com o seu suporte, ou pelo menos parte dele, de modo
a reduzir o trauma sobre o sistema radicular da planta, melhorando assim as chances de
sobrevivéncia da mesma.

Tratamentos Pré-germinativos

Cerca de dois tercos das espécies arbdreas, possuem algum tipo de dorméncia, cujo
fendmeno € comum tanto em espécies de clima temperado (regides frias), quanto em
plantas de clima tropical e subtropical (regides quentes).

O fenbmeno de dorméncia em sementes advém de uma adaptacdo da espécie as
condicbes ambientais que ela se reproduz, podendo ser de muita ou pouca umidade,
incidéncia direta de luz, baixa temperatura etc. E, portanto um recurso utilizado pelas
plantas para germinarem no estagdo mais propicia ao seu desenvolvimento, buscando
através disto a perpetuacdo da espécie ou colonizacdo de novas areas. Portanto, é
necessario o conhecimento de como as espécies superam o estado de dorméncia em
condi¢cdes naturais, para que através dele possamos buscar alternativas para uma
germinacao rapida e homogénea, este processo € chamado de Quebra de Dorméncia.
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Os principais processos empregados pelo homem na quebra da dorméncia sado os
seguintes:

e Escarificacdo quimica - feito geralmente com acidos (sulfurico, cloridrico etc.), que
possibilita 0s sementes executar trocas com 0 meio, agua e/ou gases.

e Escarificacdo mecénica - é a abrasdo das sementes sobre uma superficie 4spera
(lixa, piso aspero etc). E utilizado para facilitar a absorcéo de agua pela semente.

e Estratificacdo: consiste num tratamento Umido a baixa temperatura, auxiliando as
sementes na maturacao do embrido, trocas gasosas e embebic¢ao por agua.

e Choque de temperatura - é feito com alternancia de temperaturas variando em
aproximadamente 20°C, em periodos de 8 a 12 horas.

e Agua quente - € utilizado em sementes que apresentam impermeabilidade do
tegumento e consiste em imersdo das sementes em agua na temperatura de 76
a 100°C, com um tempo de tratamento especifico para cada espécie.

O melhor método sera definido pelo técnico responsavel de acordo com a espécie
coletada.

Coleta de Epifitas

Para as espécies de plantas pertencentes as familias Dicksoniacea, Bromeliaceae,
Orquidaceae, Cactaceae e Araceae, as identificacbes e marcacbes dos individuos
dessas familias na area de influéncia direta do empreendimento, seréo realizadas com
auxilio de aparelho de GPS e fita zebrada. Desta forma, torna-se mais facil a localizagéo
dos espécimes no momento do resgate.

A coleta resulta na retirada mecéanica da vegetacdo cuidando-se para que sejam
minimizados os danos durante o processo. Se necessario, devera ser confeccionado um
suporte para tais plantas, constituido principalmente por galhos, visando a reducédo dos
danos no sistema radicular.

Para o resgate desses individuos os equipamentos necessarios sdo: motosserras, facao,
serra de poda, ou mesmo enxaddo no caso das espécies de habito terrestre.

As plantas epifitas deverdo ser imediatamente dispostas em areas adjacentes a area de
intervencdo, sendo afixadas, quando necessério, ao novo suporte (galhos, troncos,
pedras, etc.) por meio de fitas ou cordas, preferencialmente de origem vegetal. Caso
esta disposicdo imediata ndo seja possivel, o material coletado devera permanecer
armazenado temporariamente em local especifico, quando esse néo for possivel, manter
em local de agrupamento de &rvores, protegida e sinalizada para futura realocagéo dos
individuos.

No momento da reconstituicdo da faixa ciliar, as plantas serdo distribuidas
aleatoriamente, porém levar-se-ao em conta as exigéncias ecologicas de cada espécie.
Aspectos como disposicdo geogréfica e altura de fixagdo na planta epifitada.

Coleta de Mudas de Espécies Raras, Endémicas e/ou Ameacadas

Mudas de interesse pré-definido a partir de analise da flora local que apresentem
possibilidade de resgate deveré&o ser coletas, identificadas e transportadas para um local
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de armazenamento adequado (viveiro de espera) ou preferencialmente, quando com
porte acima de 40cm de altura, replantadas imediatamente.

Essas mudas obrigatoriamente deverdo ser recolhidas anteriormente ao desmate,
podendo ser incrementadas posteriormente a partir das brota¢cées ocorridas em cepas
advindas do desmatamento.

Deverao ser recolhidas mudas de espécies nativas, raras, endémicas e ou ameacadas
de extincdo que apresentem bom estado fitossanitario, independente do grupo
sucessional, que encontrem localizadas em &rea de supresséo.

Para o transporte das mudas, o torrdo formado devera ser devidamente protegido para
gue nao ocorra desagregacao do solo adjacente ao sistema radicular. Todo o material
descartado apds o plantio das mudas deverdo ser recolhidos e destinados ao local
devido.

Orientacdes ao Processo de Desmatamento

Consideracoes Iniciais

Antes de iniciar o processo de supresséao, propriamente dito vale ressaltar alguns itens
fundamentais:

e A supressdo somente podera ser realizada apos a concessdao da Licenca
ambiental e da Autorizacdo Florestal (AF) especifica, a ser emitida pelo érgéo
licenciador — IAP-RR. Uma copia da licenca devera permanecer no local de
supressao para possivel vistoria,

e A supressao da vegetacao devera ocorrer Unica e exclusivamente dentro da area
de abrangéncia da Autorizacao Florestal,

e A progressao das frentes de desmatamento na area do empreendimento devera
ser feita de maneira a permitir a fuga de animais que habitam as areas a serem
desmatadas para as areas contiguas;

e As motosserras utilizadas durante a supressdo deverdo estar registradas e
autorizadas nos 6rgaos ambientais competentes (Municipal, Estadual e Federal-
IBAMA). Uma cépia da autorizacdo devera acompanhar o equipamento;

¢ Nao é permitida a pratica de queimadas para a limpeza do terreno.

Avanco das Ffrentes de Trabalho

Devera ser mantida, sempre que possivel, apenas uma frente de trabalho visando
favorecer o afugentamento da fauna.

Caso seja necessario mais de uma frente de trabalho estas deverdo manter-se na
mesma direcao.

Supressao da Vegetacdo

A limpeza prévia da area de supressao, com a retirada de cip0ds facilita o processo de
derrubada, minimiza os danos as arvores vizinhas e reduz os riscos de acidentes,
portanto deve-se realizar o corte de cip0s antes da derrubada das arvores.
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Os procedimentos basicos a serem seguidos durante o processo de derrubada das
arvores sao os seguintes:

e verificagcdo, por parte do operador, se a direcdo de queda planejada € adequada
a minimizacdo dos impactos sobre a vegetacdo do entorno, além da avaliacéo
sobre riscos de acidentes;

e Observacado quanto a presenca de insetos himendpteros, como vespas, abelhas;

e preparacdo dos caminhos de fuga, por onde a equipe deve afastar-se no momento
da queda da arvore. Esses caminhos devem ser construidos no sentido contrario
ao que a arvore tende a cair.

e Realizacdo do corte na direcédo planejada.

Desgalhamento e Tracamento do material lenhoso

Apés a derrubada as arvores deverdo ser desgalhadas e tracadas nas dimensfes
indicadas a sequir.

As toras com mais de 15 cm de diametro que tiverem possibilidade de uso pelo menos
como material de construcdo, ou uso ainda mais nobre, devem ser desgalhadas e
mantidas com o maior comprimento possivel ou no comprimento desejado pelo
proprietario. Tais toras devem ser estocadas com seguranca a margem da area
desmatada para mensuracgao e destinacgéao final.

O material lenhoso com diametro entre 8 e 15 cm, ou com diametros maiores que nao
possuirem usos mais nobres, serdo cortadas em pedacos de aproximadamente 1,0 m
de comprimento e destinadas ao uso como lenha. Depois de desgalhadas e cortadas, tal
material devera ser empilhado a margem da area desmatada, para mensuragado e
destinacéo final.

O material lenhoso com diametro inferior a 0,08 m devera ser picoteado e rebaixado junto
ao solo, como galharia para formacédo de matéria organica e protecao contra processos
erosivos nos locais de supressao vegetal.

Medicdo e Cubagem do Material

As toras com mais de 15 cm de diametro deverdo ser mensuradas pelo método de
cubagem especifica, estimando-se o volume médio a partir do somatdrio dos célculos de
volume por segbes cilindricas homogéneas ou outro método reconhecido
cientificamente.

A medic&o do material lenhoso a ser utilizado como lenha devera ser realizado através
de metros estéreos (st), utilizando-se de fun¢cdes geométricas para célculo de volume,
multiplicando-se base X altura X profundidade.

Posteriormente este valor deverd ser convertido, por fungdo matematica, em metros
cubicos, utilizando-se como fator de empilhamento 1,428.

O responsavel pela fiscalizacdo e acompanhamento da execucéo do corte elaborara o
laudo técnico/relatorio de cubagem com anotacdo de responsabilidade técnica (ART) e
providenciara a obtencdo do documento de origem florestal (DOF/IBAMA) para o
transporte se houver necessidade.
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Consideracdes Gerais

444

A supressédo da vegetacdo somente podera ser realizada ap0s a concessao das
Licencas e autorizacbes ambientais (LI e AF) a serem emitidas pelo 6rgéo
ambiental licenciador;

Copias autenticadas das licencas e autorizacfes ambientais deverdo permanecer
no local de supresséo para possivel consulta;

O corte e supresséo da vegetacao deverao restringir-se, exclusivamente, dentro
da area de abrangéncia da Autorizagdo de Supressao de Vegetacao, restringindo
as areas realmente necessarias de acordo com o projeto executivo da obra;

A progresséao das frentes de desmatamento na area do empreendimento devera
ser feita de maneira a permitir a fuga de animais que habitam as areas a serem
desmatadas para as areas contiguas;

Em caso de supressdo, nas APPs a mesma deverd ser com o auxilio de
motosserras e a queda das arvores devera ser direcionada para fora dos corpos
hidricos, de maneira a ndo impedir o fluxo original da agua.

Nas APP, sempre que possivel, a supressao ndo devera ser realizada com o
auxilio de tratores;

As motosserras utilizadas na atividade de supressdo deverao estar registradas e
autorizadas nos 6rgaos ambientais competentes (Municipal, Estadual e Federal-
IBAMA) e uma cOpia da autorizacdo devera acompanhar o equipamento;

Nas areas de APP, deverdo ser utilizadas técnicas de prevencdo ao
assoreamento, como a implantacdo de barreiras de siltagem, sempre que
necessarias;

N&o é permitida a pratica de queimadas para a limpeza do terreno;

Todo o material proveniente da supresséo (lenhas e toras) devera ser utilizado na
obra, ou doado ao proprietario da area para ser aproveitadas dentro da
propriedade. Caso haja eventual doacdo de material para terceiros, devera ser
providenciada a documentacdo necessaria para o transporte desse material.

Interface com Demais Programas

A interface caracteriza-se como a colaboracao e ou interferéncia dos demais programas
para com 0 programa em execugao.

Quadro 28 — Interface do Programa de Acompanhamento da Supresséo da Vegetacdo com
Outros Programas.

Formas de interagcdo entre este e 0s

Planos e Programas . : :
9 demais programas ambientais

Programa Supervisdo Ambiental Supervisdo das atividades do programa

Infformacdo e conscientizagdo sobre o
desmatamento racional e o andamento das
obras

Programa de Educacdo Ambiental e
Comunicacéo Social

Programa Ambiental da Construcdo (PAC) | minimizacdo dos danos causados pelo

Supervisdo da limpeza na area suprimida e

processo de desmatamento.
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Fa

AMBIENTAL

Formas de interagdo entre este e 0s
demais programas ambientais
Programa de Monitoramento e Manejo da Retirada maxima possivel de individuos da
Fauna Terrestre fauna presente no local a ser desmatado.
PACUERA Restricdo a intervgngéo em zonas de risco
durante a exploracéo florestal.

Planos e Programas

4.4.5 Equipe Técnica

Para as atividades de resgate e monitoramento serd necessario um profissional Bi6logo,
ou Engenheiro Florestal, ou Engenheiro Agrébnomo acompanhado de um ajudante de
campo.

4.4.6 Cronograma

O resgate devera ocorrer na fase de implantacdo do empreendimento, precedendo a
supressao vegetal, tanto no canteiro de obras, como nas demais areas (Quadro 29).

A atividade de coleta de material propagativo sera efetuada durante o periodo de
construcdo das obras do empreendimento hidrelétrico em questédo, sendo que para as
sementes o periodo se estendera por um ano, se necessario, com intuito de recolher o
maior nimero de propagulos e subsidiar a Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas.

Sugere-se que o processo de realocacao de espécies seja efetuado apds o término do
desmate. O tempo necessario a execucao dessa atividade seré diretamente proporcional
ao numero de exemplares a serem realocados.

Quadro 29 — Cronograma das atividades do Programa de Acompanhamento da Supressédo da
Vegetacéo.

Projeto Implantacdo

Pré-Implantacéo Ano 1

Atividades 123456789 10 11 12

Solicitagdo e Emissé&o de Licenca
Reconhecimento do local a ser suprimido
Treinamento e conscientizagdo dos
trabalhadores

Implantar Sinalizag&o Viaria

Demarcar o local a ser suprimido
Realizar supressao

Resgate de Mudas e Sementes?
Realocac¢éo de Epffetas

Emissao de Relatérios Mensais

Emisséo de Relatdrio Final

LInicio das Obras |

1 O resgate de mudas e sementes devera ser realizado preferencialmente em periodo
guando a maioria das espécies esteja dando frutos.
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4.5 PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

4.5.1 Introducgao

A atividade de recuperacdo de areas degradadas tem se expandido nacional e
internacionalmente, visando um desenvolvimento sustentavel, esse avango tornou-se
possivel gracas ao processo de conscientizacdo ambiental associado ao
aperfeicoamento das exigéncias legais (KAGEYAMA & GANDARA, 2000).

A evolucdo no processo de recuperacdo, devido as técnicas utilizadas atualmente,
também é algo em constante Aperfeicoamento, visto que, anteriormente o simples
plantio de mudas se justificava como a recuperacdo de areas degradadas
(BALENSIEFER, 1997). Esse processo atualmente consiste numa maior elaboragéo
levando em consideracdo aspectos como o conhecimento de como funcionavam os
ecossistemas antes da intervencdo, da andlise dos impactos e a compreensao da
situacéo depois da degradacao.

O conhecimento sobre a fitossociologia da vegetacéo anterior ao dano e de seus fatores
condicionantes permite inferir sobre a capacidade de suporte do sistema bioldgico em
relacdo aos seus atributos ambientais. A identificacdo dos fatores limitantes €
fundamental para mitiga-los de modo a resgatar a funcéo das plantas e o seu papel na
construcdo dos solos. Assim, a metodologia de trabalho deve visar o rapido
estabelecimento das espécies com menor uso possivel de insumos, objetivando a
retomada do processo natural de sucessao vegetal pelo ambiente (VALCARCEL &
SILVA, 1997).

Os desafios a serem vencidos nas experiéncias praticas de PRAD devem estar voltados
para a geracao de condi¢des favoraveis a atracao dos propagulos, podendo variar desde
a implantacéo de espécies de rapido crescimento até a utilizacédo de restos de arvores e
troncos que funcionem como poleiros naturais em areas abertas, capazes de atrair aves
ou morcego (GUEVARA et al., 1992). Segundo MELO (1997), a utilizacdo de abrigos
artificiais potencializam o recrutamento de sementes e constitui um dos possiveis passos
para se acelerar a sucessao vegetal em areas degradadas ou alteradas por acdes
antropicas.

Os principios legais basicos para a elaboracdo do Programa de Recuperacdo de areas
degradadas estéo previstos no Artigo 225 da Constituicdo Federal, onde, no §2° cita-se
que “... aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com a solugéo técnica exigida pelo érgéo publico competente, na
forma da lei...”.

A Lei 6938 de 31 de agosto de 1981 que dispbe sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, em seu Artigo 2° no item VIII define que “... a Politica Nacional do Meio
Ambiente tem por objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar no Pais, condicbes ao desenvolvimento
sécio-econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da
vida humana, entendido o principio da recuperacao de areas degradadas...”.

Dessa forma, todas as alteracdes causadas pelo empreendimento PCH Boa Vista Il que
potencialmente poderdo alterar o equilibrio dindmico natural dos ecossistemas
associados, proporcionando a sua degradacéao, deverao ser recuperadas.
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4.5.2 Objetivos
Os principais objetivos do PRAD sé&o:

e Mitigar os impactos dos servigos de escavacgao e terraplenagem necessarios para
a implantacdo do empreendimento;

Integrar as areas impactadas com a paisagem do entorno;

Detectar, analisar e controlar 0s processos erosivos;

Recriar habitats alterados pela implantacdo do empreendimento;

Acelerar o processo de regeneragao natural da cobertura vegetal.

4.5.3 Metodologia Executiva

Vérias sdo as técnicas que envolvem o processo de reconstituicdo de uma area
degradada, englobando-se desde a recomposicdo da matéria organica do solo até o
estabelecimento final da cobertura vegetal.

A metodologia indicada para a recuperacdo das areas degradadas inicia-se com o
reconhecimento e cadastramento dos sitios onde ocorrerdo intervencbes até o
monitoramento dos resultados finais obtidos nos processos de recuperacéao.

A recuperacdo das areas degradadas devera nortear-se pela planilha de andlise das
areas degradas a sofrem interferéncia seguindo os passos metodoldgicos devidos para
cada ponto degradado.

Anélise e cadastramento dos locais a sofrerem intervencao

Cada area degradada constatada devera ser avaliada registrando-se o tamanho
aproximado; o solo (profundidade, uso atual, fertilidade aparente); a declividade do
terreno e, por consequéncia, a sua suscetibilidade a erosao; a vegetacdo da area e do
seu entorno, identificando-se as principais espécies rasteiras, arbustivas e arbéreas; o
potencial de contaminacéo por produtos diversos; a complexidade de recuperacéo; além
de outras informacdes que se julgue importantes ao trabalho.

Levantamento topogréafico

O controle da eroséo nas areas de recuperacdo € imprescindivel, do contrario todo o
trabalho a ser desenvolvido estarad fadado ao fracasso. As aguas da chuva, se nao
contidas devidamente, levam consigo todo o trabalho de recomposi¢ao do solo.

S&o varios os fatores que determinam a ocorréncia ou ndo de erosdo em um local. Um
deles é a declividade do terreno: quanto maior é a declividade, maior é a velocidade que
a agua da enxurrada adquire e, portanto, maior € o seu poder de erodir o solo (BUGIN
et al, 2009). Com isso, mediante as observacbes de campo, deve-se valorar a
suscetibilidade a erosédo de cada area, baseando-se na sua declividade. Poderéao ser
empregados os seguintes valores:

e 1 (um) para os locais planos,
e 1 (um) para aqueles suavemente ondulados e baixa suscetibilidade a erosao,
e (dois) para os ondulados com média suscetibilidade a eroséo, e
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e (trés) para os montanhosos ou altamente declivosos e com alta suscetibilidade a
erosao.

Levantamento pedolégico

Em toda a area de intervencdo e no entorno deverdo ser mapeados os tipos de solos,
Tal medida visa otimizar os trabalhos de recomposi¢cdo da camada vegetal, determinar
a fertilidade do solo e prever medidas corretivas relacionadas a susceptibilidade a erosao
e a necessidade nutricional para instalacdo da cobertura vegetal.

Projeto de recuperacao das areas degradadas

ApoOs o cadastro das areas de intervencao devera ser elaborado o projeto de recuperacao
das areas degradadas. Esse devera ser executado de maneira integrada com a equipe
de engenharia responsavel pela obra.

O processo de recuperacdo geralmente € lento, as situacdes de degradacédo sao muito
diversas e as boas praticas estdo sujeitas a capacidade individual de observacéo, de
planejamento, de experimentacdo e de persisténcia para a obtencdo do resultado
desejado. A seguir, sdo descritos procedimentos operacionais recomendados para
serem implementados nas areas degradadas.

Limpeza das Areas de Trabalho

Obedecendo ao cronograma de implantacédo da obra e preliminarmente as atividades de
recuperacdo, as areas impactadas deverdo ser limpas, removendo todos 0s possiveis
entulhos de construgcado ou outros residuos existentes.

Também deverao ser removidas, quando possivel, todas as estruturas implantadas para
a obra (canteiros, alojamentos, depdésitos, etc.).

Recolhimento e Armazenamento da Camada Orgéanica do Solo e Galharia

Essa atividade de retirada e armazenamento da camada organica do solo é fundamental
para a recuperacao dos ambientes futuramente degradados e por iSSo merece atengéo
especial na fase inicial da obra, devendo ser a primeira atividade deste subprograma a
ser prevista no PRAD.

Devera ser recolhida a camada organica do solo de todas as areas que passarao pelo
processo de terraplenagem, ou qualquer outro tipo de alteracdo do uso, como areas de
depdsito, areas do canteiro de obra, areas de bota-foras, etc.

A camada de solo a ser retirada e armazenada consiste do horizonte superficial (desde
gue nao erodido) de cor mais escura pela grande influéncia da decomposicao das raizes
das plantas, e com grande atividade biologica. Equivale aproximadamente aos 30
centimetros superficiais do solo, podendo variar dependendo do uso do solo no local.
Essa camada organica do solo, também denominada topsoil devera ser retirada
juntamente com os restos vegetais deixados pelo processo de supressao (galhos e
folhagem, raizes, etc), além da vegetacao rasteira.
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Esse material devera ser armazenado em local adequado e preferencialmente plano e
coberto, para que néo haja arraste de solo para os corpos hidricos. O armazenamento
do solo organico devera respeitar um distanciamento minimo de 50 metros dos cursos
de agua.

Todo o topsoil deverd ser utilizado durante a execucdo da recuperacdo das areas
degradadas.

Preparo do Terreno

Tais medidas deverao ser tomadas antes das atividades de revegetacdo e visam tornar
as feicdes topogréficas mais integradas a paisagem. Para o preparo do terreno deveréo
ser tomadas as seguintes medidas:

- Recondicionamento topogréafico: O recondicionamento topografico estabelecera ao
solo uma forma estavel e adequada para o uso futuro. A conformacao topogréafica € um
fator muito importante para o sucesso do trabalho de recuperacéo. O relevo final do
terreno deve atender aos seguintes objetivos: 1) propiciar estabilidade ao solo e taludes;
2) ter sob controle os processos erosivos; 3) ter similitude com o relevo anteriormente
existente no local; 4) atender a aspectos paisagisticos e estéticos, tentando enquadrar a
nova area no contexto da paisagem da regido; 5) comportar o uso futuro pretendido para
a area.

- Retaludamento: Adequacdo dos taludes de corte e aterro para as atividades de
revegetacao e suavizacao de contornos visando proporcionar uma topografia integrada
a area adjacente.

- Terraceamento: consiste na locacdo e na construcdo de estruturas no sentido
transversal a direcdo do declive do terreno, formando obstaculos fisicos capazes de
reduzir a velocidade das aguas das chuvas, disciplinando seu escoamento ou
armazenamento, sem risco de erosao.

- Drenagem: Implantacdo de um sistema de drenagem (previamente calculado no
projeto de recuperagdo) visando a manutencdo da estabilidade dos taludes e a
recomposicao da vegetacao.

- Recomposicao da camada de solo organico: Visa criar condi¢des favoraveis para o
desenvolvimento vegetal. As espessuras deverdo ser especificadas nos projetos de
recuperacao.

- Subsolagem do solo: Tem a finalidade descompactar a camada superficial do terreno
melhorando as condi¢cdes para o plantio das mudas. Esta operacdo, entretanto, nédo
podera ser realizada em taludes com declividades elevadas devido tanto as limitacdes a
mecanizacao quanto a suscetibilidade a eroséo;

- Aplicagdo de técnicas corretivas dos solos: Visa criar condigbes favoraveis a
germinacao das sementes e ao desenvolvimento das mudas. A base de dados, visando
a aplicacado das medidas de correcao sera devido a partir do mapeamento pedoldgico
realizado com devido andlise de solo.
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Recomposicdo Vegetal

Apés o estabelecimento de uma superficie estabilizada quanto aos aspectos geotécnicos
e devidamente preparada em termos fisico-quimicos, pode-se iniciar a instalacdo da
nova cobertura vegetal.

A revegetacdo devera consistir na adocdo de praticas agrondmicas destinadas a
implantacdo da cobertura vegetal, visando ndo somente a recuperagao paisagistica da
area, mas também, o controle de processos erosivos e a recuperacao das propriedades
quimicas, fisicas e biolégicas do solo. A revegetacdo considera-se a pratica principal na
formacédo de um novo solo.

A regeneracdo do ambiente degradado dependerd, principalmente, da chegada de
propagulos a este local, sendo esse considerado como o principal fator limitante da
regeneracao de areas degradadas.

Aves e morcegos sdo 0s animais dispersores de sementes mais efetivos, principalmente
quando se trata de transporte entre fragmentos de vegetacdo. Atrair estes animais
constitui numa das formas mais eficientes para propiciar chegada de sementes em areas
degradadas e, consequentemente, acelerar o processo sucessional.

Dessa maneira sugere-se a instalacdo de poleiros artificiais buscando atrair diversidade
de propagulos para a area, através dos dispersores, que utilizam os poleiros, atraindo,
também, consumidores para o local. Os locais de implantacdo e tipos de poleiros a ser
instalados deverdo ser definidos durante a execucdo do projeto de recuperacéo
ambiental pelo técnico responsavel.

Visando um recobrimento vegetal da area, mais rapido, devera ser efetuado o plantio de
espécies da flora local, esse procedimento deve seguir de acordo com as seguintes
atividades:

- Isolamento da area: A primeira acdo a ser desenvolvida para implantacdo da
recomposicdo vegetal de uma area degradada consiste no isolamento de tal local,
através de cercas, visando a nao interferéncia no processo de reconstitui¢ao.

- Definicdo das espécies: A definicdo das espécies a serem implantadas nos locais a
serem recuperados, devera ser feita na fase de Projeto de Recuperacdo das Areas
Degradadas. A definicdo das espécies deve considerar a integracdo com a vegetacao
do entorno e a funcdo ecoldgica prevista para a area ap0s sua recuperagao.

Segundo Barbosa e Martins (2002), existem diversos modelos utilizados no
repovoamento florestal, onde € possivel recuperar algumas das func¢des ecoldgicas da
floresta, como a estabilidade do solo ou da prépria dinamica da floresta implantada.

O sucesso dos plantios depende da escolha das espécies mais apropriadas. Devem-se
priorizar as espécies do proprio ecossistema e da propria regido do plantio, pois estas
terdo muito mais oportunidade de adaptacdo ao ambiente, além de garantir a
conservacgao da diversidade regional.

Para esta escolha, pressupde-se os dados do Inventario Floristico que sera realizado
para a obtencdo da Autorizacdo Florestal, e outros levantamentos que deverédo ser
realizados em remanescentes florestais proximos, com condi¢cdes semelhantes ao local
de implantacao da PCH.

A escolha das espécies também deve considerar objetivos de curto prazo, como o
controle de processos erosdo e assoreamento, e de médio e longo prazo como o
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restabelecimento da flora visando o suporte para a fauna e a melhoria das condi¢cdes
paisagisticas.

- Obtencéo das Mudas: Com a definicao das espécies no Projeto de Recuperacao das
Areas Degradadas, e no momento oportuno deverdo ser obtidas as mudas para o
replantio.

Na etapa de elaborac¢io Projeto de Recuperacdo das Areas Degradadas, a empresa
responsavel pela recuperacao das areas degradadas, deve fazer o cadastramento dos
possiveis fornecedores e quais as espécies de mudas sao comercializadas na regiao.

Caso seja criado um viveiro em decorréncia do Projeto de Supressao da Vegetacao e
Aproveitamento Estratégico dos Recursos Florestais, esse devera ser a principal fonte
de mudas para os locais a serem recuperados. Outras fontes significativas de propagulos
serdo conseguidas a partir da coleta da serrapilheira e através do resgate de mudas no
sub-bosque da area a ser suprimida pelo reservatorio.

Sendo a aquisicéo e o preparo das mudas de responsabilidade da empresa contratada
para a recuperacédo das areas degradadas.

- Reflorestamento e Revegetacdo: Nessa etapa deveréo ser realizadas as operagoes
sequenciais necessarias a implantacdo e a consolidacdo da vegetacédo para cada local
a ser recuperado.

Para cada local a ser recuperado, o projeto de recuperacdo devera contemplar as
atividades a serem realizadas. Porém, de maneira geral deverdo ser realizadas as
seguintes atividades:

e Combate a pragas e formigas;

e Plantio de gramineas nos taludes de corte e aterro visando reprimir processos
erosivos. A escolha do tipo de aplicacdo (leiva, hidrosemeadura, semeadura a
lance ou outro) se dara em funcdo do local a ser revegetado. A determinacao
devera ser feita no Projeto de Recuperacao;

e Demarcacao topogréafica das covas, cujo espacamento serda determinado em
funcdo das espécies selecionadas e do projeto de recuperacgao;

e Preparo do terreno com abertura de covas para a criacdo dos meios favoraveis a
germinacao de sementes e ao desenvolvimento das mudas;

e Devem ser definidos os caminhos para manutencdo da area revegetada,
procurando aproveitar os acessos de servi¢go desativados;

e Adicao de fertilizante, visando melhorar as condi¢cdes de desenvolvimentos das
mudas.

Locais a serem recuperados: Conceitualmente a recuperacdo das areas degradadas visa
devolver as funcdes ecoldgicas originais da area impactada. Os principais locais a serem
recuperados sao:

Jazidas de materiais para a obra;

Caminhos de servigo;

Locais de bota-fora;

Local do canteiro de obras;

Locais de depdsito de materiais;

Locais empregados na instalacao de oficinas.
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Monitoramento das areas recuperadas: O monitoramento das areas recuperadas é um

aspecto fundamental para a consolidagao do objetivo final, sendo esse a recomposi¢cao

da area degradada.

Por um periodo minimo de dois anos, deve ser verificado o indice de perdas das mudas,

o ataque de insetos e/ou doencas.
Os trabalhos de monitoramento incluem:

o Verificacdo do desenvolvimento das mudas replantadas e a regeneragéo natural

da vegetacédo do entorno;

devem ser evitados;

Monitoramento, de sintomas de deficiéncia nutricional ou fitotoxidade;

Adubacdao adicional de cobertura, sempre que necessario;

Monitoramento do ataque de pragas e doencas;

Monitoramento dos usos posteriores dados as areas recuperadas. Usos indevidos

Controle do ataque de espécies indesejaveis;

e Controle a ervas-daninhas, formigas e ou outros pragas florestais;
e Monitoramento de acesso, evitando pisoteio excessivo (principalmente pisoteio

animal);

e Manutencdo dos dispositivos de drenagem visando controlar 0s processos

erosivos.

4.5.4 Interface com Demais Programas

A interface caracteriza-se como a colaboragdo dos demais programas para com O

programa em execucao.

Quadro 30 — Interface do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas com Demais

Programas.

Planos e Programas

Formas de interagdo entre este e 0s
demais programas ambientais

Programa de Supervisdo Ambiental

Supervisdo das atividades do programa

Programa de Educacado Ambiental e
Comunicacao Social

A divulgacéo e conscientizacao sobre a
importancia e a necessidade da recuperagéo
das areas afetadas ira garantir o sucesso do

PRAD.

PAC

Parceria nos métodos e técnicas de
prevencéo e controle dos processos
€rosivos.

Programa de Manejo e Monitoramento da
Fauna Terrestre

A presenca da fauna nativa nos ambientes
em recuperacdo é de grande auxilio,
principalmente na disseminacéo de
sementes.

Programa de Monitoramento da Qualidade
da Agua e Limnologia

A analise fisica da agua superficial apresenta
um indicativo claro da quantidade de material
“solo” que esta sendo carreado, e que devera
ser contido através das atividades do PRAD.

Programa de Acompanhamento da
Supresséao da Vegetacdo

Minimizando as areas desmatadas e
consequentemente diminuindo as areas com
necessidade de recuperacéo.
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Planos e Programas

Formas de interacdo entre este e 0s
demais programas ambientais

PACUERA

Restricdo a intervencdo em zonas de
implantacao.

4.5.5 Equipe Técnica

Este programa sera coordenado por um engenheiro agronomo, florestal ou profissional
de area afim com responsabilidade técnica e experiéncia em recuperacdo de areas
degradadas, preferencialmente com o apoio de campo de um técnico agricola.

As atividades de campo serdo executadas pela equipe de colaboradores da empreiteira,
a ser contratada pelo empreendedor. Os colaboradores deverédo ter experiéncia na
atividade, com a supervisdo do encarregado e a coordenacdo do técnico responsavel,

bem como pelo responsavel ambiental.

4.5.6 Cronograma

O cronograma do PRAD consiste basicamente nas atividades de remocéo e estocagem
do solo, que devem ocorrer antes do inicio das obras, a recuperacdo das areas, com
inicio apds o término das obras, e o posterior monitoramento (Quadro 31).
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Projeto

Atividades

Elaborar o Plano de Recuperagéo Ambiental

Pré-Implantacéo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

Recolhimento e armazenamento da camada
organica do solo e galharia

AMBIENTAL

Implantacao Operacgéao

1234567891011 12123456789 10123456789 101112123456 789 1011 12

Controle de Eroséo

Execugdo do PRAD

Manutengdo e Monitoramento

Emisséao de Relatérios Parciais

Emisséao de Relatério Final

y

Inicio das Obras |
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4.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E MANEJO DA FAUNA TERRESTRE

4.6.1 Introducgao

O principal impacto proveniente da implantacdo de um empreendimento hidrelétrico
sobre a fauna € supressdo de varios ambientes importantes para seu reflugio,
alimentacéo e reproducédo. A consequéncia é a alteracdo da dinamica das populacdes
presentes nas areas atingidas. Esses impactos negativos podem reduzir a
biodiversidade a niveis de espécies e de ambientes, sendo que o alcance disso vai além
das areas diretamente atingidas.

Estudos mostram evidéncias de que as matas ciliares sdo os ambientes de maior
concentracdo de espécies, pois sdo consideradas como corredores extremamente
importantes para 0 movimento da fauna ao longo da paisagem.

O Programa de Monitoramento e Manejo de Fauna, aqui apresentado, segue a Instrucao
Normativa 146 do IBAMA e a Portaria IAP n°® 097 de 29 de Maio de 2012, visando a
reducdo dos impactos gerados sobre a fauna localizada nas areas de influéncia direta e
indireta do empreendimento.

Para o melhor entendimento das atividades que serdo executadas durante a implantagéo
do empreendimento este Programa sera dividido em dois subprogramas: Monitoramento
da Fauna e Manejo da Fauna.

As atividades de monitoramento estdo voltadas para o registro das espécies ocorrentes,
assim como acompanhamento na estrutura das comunidades, nas areas de influéncia
direta e indireta do empreendimento.

Ja as acbBes de manejo visam a preservacao das espécies durante a implantacdo do
empreendimento, na forma de frentes de trabalho durante as atividades de supressao
vegetal, atentando para o manejo direto (captura e soltura em areas pré-determinadas),
guando necessario, e manejo indireto, estimulando o deslocamento da fauna
aproveitando as ac¢des perturbadoras provocadas pelas atividades de implantacéo.

4.6.2 Subprograma de Monitoramento de Fauna
4.6.2.1 Objetivos

Realizar o monitoramento de fauna local, caracterizando-a através de levantamento
quali-quantitativo, incluindo a identificacdo das espécies raras, endémicas, vulneraveis,
e ameacadas de extincdo a além da identificacdo de habitats, biologia reprodutiva e
alimentacao das espécies mais relevantes que se utilizam das areas que serdo atingidas
pelo empreendimento aqui proposto.

Objetivos Especificos:

e Realizar, mediante a obtencdo das devidas autorizagcbes ambientais de
captura/coleta/transporte, 0 aproveitamento cientifico de exemplares,
contribuindo para o aumento do conhecimento sobre a fauna terrestre e aguatica
da sub-bacia do rio Marrecas, bacia hidrogréfica do rio Ivai;

¢ Realizar o monitoramento da fauna (anfibios, répteis, aves, mamiferos) nas areas
de influéncia da PCH Boa Vista ll;
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¢ |dentificacdo de espécies endémicas, raras e/ou com status de conservacao (ex:
ameacados);

e Avaliacdo de impactos ambientais sobre a fauna da area de influéncia da Boa
Vista Il;

e Proposicao de medidas mitigadoras.

4.6.2.2 Metodologia Executiva

4.6.2.2.1 Areas de Estudo Para Monitoramento de Fauna Terrestre

As areas de influéncias da PCH estéo inseridas na fitofisionomia da Floresta Ombrofila
Mista. Neste sentido, para o programa de monitoramento de fauna terrestre foram
definidas duas Areas de Estudo Definitivo (AED), sendo estas na area de Influéncia
Direta (AID), uma préxima da futura casa de forca e outra proxima do reservatorio,
conforme descricdo e Figura 11 abaixo.

Area Amostral 01: para o levantamento de fauna terrestre da PCH Boa Vista Il fica
préoxima a casa de forga, sendo esta area caracterizada por fragmento vegetal continuo,
com aproximadamente 33 ha.

Area Amostral 02: situada ao longo do reservatério da PCH Boa Vista Il é formado por
fragmento vegetal continuo, entremeados por areas de cultura e silvicultura. O tamanho
dessa area é de aproximadamente 75 ha.

MBIEN

458900 459600 460300 461000 461700 462400 463100

PCH BOAVISTAIl

Figura de Areas Amostrais de Fauna Terrestre

7243500
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Datum Vertical Marégrafo de Imbituba/SC
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Limites Municipais, Estaduais e Federais:
IBGE (2015)

Acessos Principais: ITCG (2007)
Basemap: ESRI (2016)
Elaboragdo: Outubro de 2017

7242800
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Areas Amostrais de Fauna Terrestre
Identificagdo Area(ha)
Area Amostral 1 33,98304
Area Amostral 2 75,2753
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Rios Afluentes

7241400
7241400
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Acessos Principai
Acessos Vicinais
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Figura 11 - Areas de Amostragem da Fauna Terrestre.
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4.6.2.2.2 Espécies Ameacadas ou Endémicas

As espécies ameacadas de extincdo e/ou endémicas encontradas durante
monitoramento serdo destacadas. O grau de ameaca de extincdo sera baseado na Lista
Nacional Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo (Portaria
444/2014), Lista das Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo no Parana (MIKICH,;
BERNILS, 2004; PARANA, 2004; PARANA, 2010) e através da lista de ameacas Global
(IUCN, 2017).

4.6.2.2.3 Materiais e Métodos
4.6.2.2.3.1Herpetofauna

Atualmente 10.272 espécies de répteis sdo conhecidas mundialmente (UETZ, 2015),
sendo que 808 espécies sdo encontradas no Brasil (COSTA; BERNILS, 2014). Os
anfibios apresentam 7.520 espécies conhecidas atualmente no mundo (FROST, 2016),
com 1.026 espécies registradas no Brasil (SEGALLA et al., 2014). Diante destes
nameros, o Brasil ocupa a segunda colocacdo na relacao de paises com maior riqueza
de espécies de répteis e a primeira para os anfibios (MACHADO, 2008; SBH, 2014).
Para o bioma Mata Atlantica sdo conhecidas aproximadamente 540 espécies de anfibios,
sendo 472 endémicas (HADDAD et al, 2013). Cerca de 200 espécies de répteis sao
conhecidas para a Mata Atlantica, sendo que sao consideradas 110 endémicas deste
bioma (PONTES; ROCHA, 2008).

No estado do Parand, se conhecem aproximadamente 160 espécies de répteis e 120
espécies de anfibios (MIKICH et al, 2004). Grande parte dos estudos realizados no
estado é proveniente de proximidades ou areas de entorno do rio Tibagi, o qual possui
uma grande area dentro do estado. Existem ainda pesquisas limitadas a Floresta
Ombrdfila Mista, e algumas formacdes vizinhas (BERNARDE; MACHADO, 2002), como
a Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombréfila Densa e Cerrado.

Os répteis possuem extrema importancia no equilibrio de outras populacdes de
vertebrados e invertebrados. Serpentes ocupam um papel de elevada importancia
ecoldgica, por serem muitas vezes predadores de topo de cadeia ecolégica (PONTES;
ROCHA, 2008). Os lagartos compreendem um dos grupos mais ricos e diversificados
dentro do grupo dos répteis, contudo, ainda assim pouco se conhece sobre a ecologia,
importancia e status desta diversidade (SILVA; ARAUJO, 2008). Os anfibios por sua vez,
possuem uma grande dependéncia dos ambientes aquaticos e Umidos para
sobrevivéncia e reproducdo. Sdo componentes fundamentais das diversas redes troficas
dos ecossistemas, sendo predados por uma variedade de organismos (serpentes,
lagartos, aves, invertebrados, etc.), além de serem considerados um dos principais
bioindicadores dentre os grupos dos vertebrados (HADDAD et al, 2013).

Atualmente, a principal ameaca a herpetofauna € a perda e fragmentacdo de habitats
naturais. As diferencas encontradas na composicdo das espécies nos diversos
fragmentos devem-se, principalmente, as caracteristicas relacionadas a estrutura da
vegetacao, disponibilidade de microhabitats e a diversidade de ambientes encontrados
em cada fragmento (SILVANO et al, 2003). As serpentes, além da reducdo de habitat,
sofrem com a perseguicdo por humanos, por conta de mitos e acidentes (PONTES;
ROCHA, 2008). Para os anfibios, o desmatamento que gera a fragmentacao de florestas,
causa também uma reducéo de abrigos, reducdo de ambientes reprodutivos (riachos,
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alagados e etc.) e insolacao intensa (HADDAD et al, 2013). No Quadro 32, € apresentado
as espécies de registro confirmado para a area do empreendimento.

Quadro 32 - Espécies de anfibios com possivel ocorréncia para a area de estudo.

Taxon/ Nome Cientifico Nome Popular AEPEEIE ~ 2
Conservagéo
ORDEM ANURA
Familia Brachycepalidae
_ _ LC — IUCN
Ischnocnema guentheri razinha-da-mata
EN — MA
Familia Bufonidae
Melanophryniscus sp. (gr. tumifrons) | sapinho-de-barriga-vermelha |LC — IUCN
Melanophryniscus vilavelhensis sapinho-de-barriga-colorida E“ : :\Dﬂé
. : . LC —IUCN
Rhinella abei sapo-cururuzinho EN — MA
: . LC — IUCN
Rhinella crucifer sapo EN — MA
Rhinella icterica sapo-cururu LC —IUCN
EN — MA
Familia Centrolenidae
DD - PR
Vitreorana uranoscopa perereca-de-vidro LC - IUCN
EN — MA
Familia Craugastoridae
: . LC —IUCN
Haddadus binotatus rézinha-da-mata EN — MA
Familia Cycloramphidae
DD - PR
Cycloramphus bolitoglossus rézinha DD - IUCN
EN — MA
Familia Odontophrynidae
Odontophrynus americanus sapo-boi LC — IUCN
Proceratophrys brauni sapo-de-chifres EN - MA
Proceratophrys avelinoi sapinho-de-barriga-vermelha Iéﬁ : II\L/fXN
Familia Hylidae
: : LC — IUCN
Aplastodiscus albosignatus perereca EN — MA
Aplastodiscus perviridis perereca-do-olho-vermelho LC —IUCN
Bokermannohyla circumdata erereca LC —IUCN
y P EN — MA
CR-PR
Dendropsophus anceps perereca-do-brejo LC — IUCN
EN — MA
. : LC — IUCN
Dendropsophus microps perereca-do-brejo EN — MA
Dendropsophus minutus perereca-do-brejo LC — IUCN
Dendropsophus nanus perereca-do-brejo LC — IUCN
Dendropsophus sanborni perereca-do-brejo LC — IUCN
Hypsiboas albopunctatus perereca-araponga LC — IUCN
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Taxon/ Nome Cientifico Nome Popular Conservacio
, , , LC —IUCN
Hypsiboas bischoffi perereca EN — MA
Hypsiboas caingua perereca LC — IUCN
, . LC — IUCN
Hypsiboas faber sapo-ferreiro EN — MA
Hypsiboas leptolineatus perereca-de-pijamas LC —IUCN
EN — MA
, , LC — IUCN
Hypsiboas prasinus perereca EN — MA
Hypsiboas pulchellus perereca LC —IUCN
EN — MA
Hypsiboas raniceps perereca LC — IUCN
LC —IUCN
Hypsiboas semiguttatus perereca EN-BR
EN — MA
. " LC —IUCN
Itapotihyla langsdorffii perereca-castanhola EN — MA
Phyllomedusa tetraploidea perereca-das-folhas LC — IUCN
Scinax aromothyella perereca-pequena-risonha LC —IUCN
EN — MA
Scinax berthae perereca-pequena-risonha LC — IUCN
Scinax catharinae perereca LC —IUCN
EN — MA
Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro LC — IUCN
Scinax granulatus perereca LC — IUCN
Scinax perereca perereca LC —IUCN
EN — MA
: - o LC — IUCN
Scinax rizibilis perereca-risadinha EN — MA
Scinax squalirostris perereca-nariguda LC —IUCN
Sphaenorhynchus surdus perereca-verde LC —IUCN
EN — MA
e LC — IUCN
Trachycephalus imitatrix perereca-grudenta EN — MA
Trachycephalus typhonius perereca-grudenta
Familia Hylodidae
. . NT — IUCN
Crossodactylus sp. razinha-do-rio EN — MA
Familia Leptodactylidae
Eupemphix nattereri ra LC —IUCN
Leptodactylus furnarius ra LC — IUCN
Leptodactylus fuscus ré-assobiadeira LC — IUCN
Leptodactylus gracilis ra LC — IUCN
Leptodactylus labyrinthicus ra LC — IUCN
Leptodactylus latrans ra-manteiga LC — IUCN
Leptodactylus mystacinus ré-de-bigode LC — IUCN
Leptodactylus notoaktites ré-gota LC —IUCN
EN — MA
Leptodactylus podicipinus ra LC — IUCN
Physalaemus aff. gracilis ré-chorona LC — IUCN
Physalaemus cuvieri ré-cachorro LC — IUCN
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Taxon/ Nome Cientifico Nome Popular Conservacio
Pseudopaludicola sp. razinha
Familia Microhylidae

. . . " LC — IUCN
Chiasmocleis cf. leucosticta razinha EN — MA
Elachistocleis ovalis ra-duas-cores LC — IUCN
Familia Ranidae
Lithobates catesbeianus * ra-touro LC — IUCN

Legenda — Aspectos de Conservacao: Espécie Endémica (EN) do Bioma Mata Atlantica (MA), Catalogadas
conforme as categorias: Dados Deficientes (DD), Menos Preocupante (LC), Quase Ameacada (NT),
Vulneravel (VU), Em Perigo (EN), e Criticamente Ameacada (CR) de acordo com a lista do Estado do

Parana (PR) e Unido Internacional para Conservacdo da Natureza (IUCN) * Espécie exotica.

Quadro 33 — Espécies de répteis de possivel ocorréncia na area da PCH BV II.

Téaxon / Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservagao
ORDEM TESTUDINES
Familia Chelidae
Acanthochelys spixii cagado-preto NT — IUCN
Hydromedusa tectifera cagado
Phrynops geoffroanus cagado
Familia Emydidae
Trachemys dorbigni * cagado
Trachemys scripta elegans * cagado LC - IUCN
ORDEM CROCODYLIA
Familia Alligatoridae
Caiman latirostris jacaré-de-papo-amarelo LC —IUCN
ORDEM SQUAMATA (Lagartos)
Familia Gekkonidae
Hemidactylus mabouia * lagartixa-de-parede
Familia Mabuyidae
Aspronema dorsivittatum lagartixa
Notomabuya frenata lagartixa
Familia Leiosauridae
Anisolepis grilii lagartixa LC — IUCN
Enyalius perditus lagarto-verde
Urostrophus vautieri camaledozinho-marrom
Familia Tropiduridae
Tropidurus torquatus lagarto-calango LC — IUCN
Familia Diploglossidae
Ophiodes striatus cobra-de-vidro
Familia Gymnophthalmidae
Cercosaura schreibersii lagartixa-marrom LC —IUCN
Familia Teiidae
Salvator merianae teid LC —IUCN

Ameiva ameiva

lagarto-verde

ORDEM SQUAMATA (Anfisbenias)

Familia Amphisbaenidae

Amphisbaena mertensii cobra-cega
Amphisbaena roberti cobra-cega
Amphisbaena trachura cobra-cega
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Téaxon / Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservagao
ORDEM SQUAMATA (Serpentes)
Familia Anomalepididae
Liotyphlops beui cobra-cega LC —IUCN
Familia Typhlopidae
Typhlops brongersmianus cobra-cega
Familia Boidae
Epicrates cenchria salamanta
Eunectes murinus sucuri
Familia Colubridae
Chironius bicarinatus cobra-cip6 EN - MA
Chironius exoletus cobra-cip6
Chironius flavolineatus cobra-cip6 EN — MA
Chironius laevicollis cobra-cip6
Mastigodryas bifossatus jararacussu-do-brejo
Spilotes pullatus caninana
Familia Dipsadidae
Apostolepis dimidiata cobra
Atractus reticulatus cobra-da-terra
Boiruna maculata mucgurana
Clelia plumbea mucurana
Dipsas indica jararaquinha
Echinanthera cephalostriata cobra-d’agua
Echinanthera melanostigma cobra-d’agua
Erythrolamprus aesculapi falsa-coral LC - IUCN
Erythrolamprus frenatus cobra
Erythrolamprus miliaris cobra-d’agua
Erythrolamprus poecilogyrus cobra
Erythrolamprus reginae cobra IUCN
Helicops infrataeniatus cobra-d’agua
Helicops modestus cobra-d’agua
Oxyrhopus clathratus falsa-coral
Oxyrhopus guibei falsa-coral
Oxyrhopus petolarius falsa-coral
Oxyrhopus rhombifer falsa-coral
Phalotris tricolor cobra LC — IUCN
Philodryas aestiva cobra-verde
Philodryas nattereri cobra
Philodryas olfersii cobra-verde
Philodryas patagoniensis papa-pinto
Sibynomorphus mikanii dormideira
Sibynomorphus neuwiedi dormideira
Sibynomorphus ventrimaculatus dormideira LC — IUCN
Thamnodynastes strigatus cobra-espada LC — IUCN
Tomodon dorsatus cobra-de-boca-roxa
Tropidodryas striaticeps cobra-cip6
Xenodon merremii boipeva
Xenodon neuwiedii falsa-jararaca LC —IUCN
EN — MA

Familia Elapidae

Micrurus altirostris

coral
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Micrurus corallinus coral EN — MA
Micrurus frontalis coral
Micrurus lemniscatus coral
Familia Viperidae
Bothrops alternatus urutu
Bothrops jararaca jararaca EN — MA
Bothrops jararacussu jararacussu LC —IUCN
EN - MA
Bothrops moojeni caicara
Bothrops neuwiedi jararaca-pintada
Crotalus durissus cascavel

Legenda: Aspectos de Conservagdo: Espécie Endémica (EN) do Bioma Mata Atlantica (MA), Catalogadas
conforme as categorias: Dados Deficientes (DD), Menos Preocupante (LC), Quase Ameacada (NT),
Vulneravel (VU), Em Perigo (EN), e Criticamente Ameacada (CR) de acordo com a lista do Estado do
Parana (PR) e Unido Internacional para Conservacao da Natureza (IUCN) * Espécie exotica.

A principal ameaca a herpetofauna € a perda e fragmentacao de habitats. As diferengas
encontradas na composicdo de espécies nos diversos fragmentos devem-se,
principalmente, as caracteristicas relacionadas a estrutura da vegetacao, disponibilidade
de microhabitats e a diversidade de ambientes encontrados em cada fragmento. A
heterogeneidade do ambiente € um fator importante na determinacdo do nimero de
espécies que podem explorar uma area (SILVANO et al., 2003). Os anfibios anuros sao
fortemente impactados pela fragmentacéo e perda de habitats, devido sua especificidade
de microambientes para a reproducdo (HADDAD et al., 2008).

Com o objetivo de levantar qualitativa e quantitativamente a composicdo das espécies
da herpetofauna, bem como verificar o uso dos ambientes pelas espécies na area de
influéncia do empreendimento, serdo aplicadas as metodologias sistematizadas
(armadilhas de interceptacédo e queda, busca ativa e censo auditivo).

A fim de complementar o levantamento qualitativo de espécies no empreendimento e em
seu entorno imediato, serdo também selecionados sitios reprodutivos (brejos, lagos ou
riachos) externos aos pontos monitorados, nos quais serd executado o método ndo
sistematizado de ponto de escuta. Por fim, métodos ndo sistematizados de entrevista e
busca rodoviaria serao realizados em comunidades proximas ao empreendimento e ao
longo das estradas de acesso.

Abaixo, sdo apresentados os detalhamentos das metodologias a serem aplicadas para
0 monitoramento de herpetofauna.

Busca Ativa

Esta metodologia consiste em vistoriar os quadrantes determinados para amostragem
em busca de individuos ou vestigios (ex. mudas de pele em répteis) de animais em micro-
habitats de atividade ou abrigo (ex. troncos caidos e cupinzeiros) visando o registro visual
e/ou auditivo de anfibios, e visual de répteis (CRUMP; SCOTT Jr., 1994; AURICHIO;
SALOMAO, 2002).

A busca devera ser orientada por transecto a ser realizado por toda area designada para
a amostragem de fauna. O método deverd ser executado em cada &rea nos periodos
matutino e vespertino/noturno, por dois dias consecutivos. Cada area sera vistoriada
durante 1h no periodo matinal entre 09h00m e 12h00m, e no periodo vespertino/noturno
entre 17h00m e 23h30m, por aproximadamente 3h, resultando em 8h de amostragem
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por area por campanha. Ao final de campanha serdo 16h de amostragem em todas as
parcelas.

Censo Auditivo

A metodologia de censo auditivo devera ser executada concomitantemente com o
meétodo de busca ativa, no interior da mata, no periodo vespertino /noturno entre 17h00m
e 23h00m, totalizando 18 horas por campanha. O método devera ser aplicado por meio
de ponto de escuta no periodo, com duracao aproximada de 10 minutos. Durante o ponto
de escuta devera ser realizada a identificacao e determinacdo da abundancia de machos
em atividade vocal (SCOTT JR., WOODWARD 1994; BERTOLUCI; RODRIGUES,
2002). Pontos adicionais complementares deverdo ser usados em sitios reprodutivos
(brejos, pocas, acudes), disponiveis na area do empreendimento, permitindo que grupos
taxondmicos de habito aquatico sejam amostrados.

Reqgistros ndo sistematizados (RNS)

Todos os espécimes encontrados por terceiros ou durante o deslocamento da equipe
amostrando de forma né&o sistematizada nas areas de interesse, serdo considerados
como encontros ocasionais. Dados a partir de entrevistas abertas, a moradores locais,
poderdo ser eventualmente empregadas com o auxilio de guias ilustrados para
comparagao e poderdao ser usados. Para répteis sera utilizado “Serpentes da Mata
Atlantica” (MARQUES et al, 2001) e para anfibios “Anfibios da Mata Atlantica: guia dos
anfibios anuros da Mata Atlantica” (HADDAD et al, 2008) além de fotografias de acervo
pessoal.

Os espécimes capturados, e que sejam de dificil identificacdo, deverdo ser coletados
para posterior identificacdo, e tombados na colecédo zooldgica em Instituicdo parceira,
como espécimes testemunhos.

Consultas Bibliograficas

Tem como objetivo a revisao bibliografica de outros trabalhos realizados na regido e listar
as espécies de anfibios e répteis com possivel ocorréncia nas areas de influéncia do
empreendimento.

A identificacdo das espécies deverda ser realizada através de literatura cientifica
especializada, tais como artigos de descri¢cédo e revisao taxondmica, guias de campo e
guias sonoros tais como: Borges-Martins et al., (2007); Zanella; Cechin (2006); Kwet et
al., (2010) e Lema; Martins (2011).

Para cada registro deverdo tomados os dados pertinentes, como data e local, atividade
reprodutiva, etc. Sempre que possivel os exemplares registrados deverdo ser
fotografados.

4.6.2.2.3.2Avifauna

O grupo das aves destaca-se por apresentar uma alta variedade de espécies e
abundancia de individuos (ARGEL-DE-OLIVEIRA, 1996). Além disso, possuem
caracteristicas Unicas que as tornam organismos ideais para descrever o estado de
conservacao de um determinado ambiente (NAKA; RODRIGUES, 2000). As aves sao
também consideradas excelentes indicadores da qualidade ambiental, pois ocupam as
mais diversas guildas alimentares e nichos ecologicos (SICK, 1997).
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Dentro da singular megadiversidade brasileira, encontramos uma das mais distintas
avifaunas de todo o globo, sendo conhecidas no Brasil 1.919 espécies de aves, das quais
277 sdo endémicas do pais (PIACENTINI et al., 2015). Destas, 234 taxons de aves
encontram-se ameacadas de extingdo (MMA, 2014). Segundo Marini e Garcia (2005)
isso se deve principalmente a destruicdo de habitats, fragmentacao, captura, invasao de
espécies exoticas, poluicdo, perturbacdo antrépica, morte acidental, alteracdes na
dindmica das espécies nativas, desastres naturais e perseguicao.

O Parand possui 744 espécies (SCHERER-NETO et al., 2011) e atualmente (2016) 745
espécies (PIACENTINI et al, 2015), sendo que, deste total, 69 espécies de aves estdo

ameacadas de extingdo (PARANA, 2004).

Lista de aves com possivel ocorréncia para a area do empreendimento.

Quadro 34 — lista das espécies de aves com possivel para 0 empreendimento.

Taxon / Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservacao
ORDEM TINAMIFORMES
Familia Tinamidae
Tinamus solitarius macuco WEN-NT;
PR - VU; EMA
Crypturellus obsoletus inhambuguacu IUCN-LC
Crypturellus parvirostris inhambu-chororé IUCN-LC
Crypturellus tataupa inhambu-chintd IUCN-LC
Rhynchotus rufescens perdiz IUCN-LC
Nothura maculosa codorna-amarela IUCN -LC
ORDEM ANSERIFORMES
Familia Anatidae
Dendrocygna viduata ireré IUCN-LC
Cairina moschata pato-do-mato IUCN-LC
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho IUCN-LC
Anas bahamensis marreca-toicinho IUCN-LC
Nomonyx dominica marreca-de-bico-roxo IUCN - LC
ORDEM GALLIFORMES
Familia Cracidae
Penelope superciliaris jacupemba IUCN-LC
Penelope obscura jacuacgu IUCN-LC

Familia Odontophoridae

Odontophorus capueira

uru

IUCN - LC; EMA

ORDEM PODICIPEDIFORMES

Familia Podicipedidae

Tachybaptus dominicus

mergulh&o-pequeno

IUCN -LC
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Aspectos de

Conservacao
Podilymbus podiceps mergulh&o-cacador IUCN-LC
Podicephorus major mergulh8o-grande IUCN-LC
ORDEM CICONIIFORMES
Familia Ciconiidae
Mycteria americana cabeca-seca IUCN-LC
ORDEM SULIFORMES
Familia Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus bigua IUCN-LC
Familia Anhingidae
Anhinga anhinga biguatinga IUCN-LC
ORDEM PELECANIFORMES
Familia Ardeidae
Tigrisoma lineatum soc6-boi IUCN-LC
Tigrisoma fasciatum soco-boi-escuro WEN-LC;
BR - VU; PR - EN
Nycticorax nycticorax savacu IUCN-LC
Butorides striata socozinho IUCN-LC
Bubulcus ibis garca-vaqueira IUCN-LC
Ardea cocoi garca-moura IUCN-LC
Ardea alba garca-branca-grande IUCN-LC
Syrigma sibilatrix maria-faceira IUCN-LC
Pilherodius pileatus garca-real IUCN - LC
Egretta thula garga-branca-pequena IUCN-LC
Familia Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis cor6-cord WEN-LG
PR - NT
Theristicus caudatus curicaca IUCN - LC
Platalea ajaja colhereiro IUCN-LC
ORDEM CATHARTIFORMES
Familia Cathartidae
Cathartes aura urubu-de-cabeca-vermelha IUCN-LC
Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta IUCN-LC
Sarcoramphus papa urubu-rei IUCN-LC
ORDEM ACCIPITRIFORMES
Familia Pandionidae
Pandion haliaetus agua-pescadora IUCN -LC
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Familia Accipitridae

Leptodon cayanensis gavido-de-cabeca-cinza IUCN-LC
Elanoides forficatus gavido-tesoura IUCN - LC
Gampsonyx swainsonii gavidozinho IUCN-LC
Elanus leucurus gavido-peneira IUCN - LC
Harpagus diodon gavido-bombachinha IUCN-LC
Accipiter poliogaster tauato-pintado WEN-NT;

PR - DD

Accipiter striatus gavido-miudo IUCN-LC
Ictinia plumbea Sovi IUCN-LC
Geranospiza caerulescens gavido-pernilongo IUCN-LC
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo IUCN - LC
Urubitinga urubitinga gavido-preto IUCN-LC

Urubitinga coronata

aguia-cinzenta

IUCN - EN; BR - EN;

PR - VU
Rupornis magnirostris gavido-carijé IUCN - LC
Parabuteo unicinctus gavido-asa-de-telha IUCN-LC

Parabuteo leucorrhous

gavido-de-sobre-branco

IUCN - LC; PR-DD

Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco IUCN-LC
Geranoaetus melanoleucus aguia-chilena IUCN-LC
) ) IUCN - NT;
Pseudastur polionotus gavido-pombo-grande
PR - NT; EMA
Buteo nitidus gavido-pedrés IUCN-LC
Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta IUCN-LC
) _ ) IUCN - LC;
Buteo swainsoni gavido-papa-gafanhoto
PR - DD
) ] IUCN - LC;
Spizaetus melanoleucus gaviao-pato
PR - EN
) ) IUCN - NT;
Spizaetus ornatus gavido-de-penacho
PR - EN
ORDEM FALCONIFORMES
Familia Falconidae
Caracara plancus caracara IUCN-LC
Milvago chimachima carrapateiro IUCN-LC
Herpetotheres cachinnans acaua IUCN-LC
Micrastur ruficollis falcdo-caburé IUCN -LC

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.

92



AM

BIENTAL

Téaxon / Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservacao
Micrastur semitorquatus falcéo-reldgio IUCN-LC
Falco sparverius quiriquiri IUCN - LC
Falco rufigularis cauré IUCN-LC
Falco femoralis falc@o-de-coleira IUCN-LC
Falco peregrinus falcdo-peregrino IUCN-LC
ORDEM GRUIFORMES
Familia Aramidae
Aramus guarauna cardo IUCN-LC
Familia Rallidae
Aramides cajanea saracura-trés-potes IUCN-LC
Aramides saracura saracura-do-mato IUCN - LC; EMA
Laterallus melanophaius sand-parda IUCN-LC
Porzana albicollis sané-carij6 IUCN-LC
Pardirallus maculatus saracura-carijo WEN-LC;
PR - DD

Pardirallus nigricans saracura-sand IUCN-LC
Pardirallus sanguinolentus saracura-do-banhado IUCN-LC
Gallinula galeata frango-d'agua-comum IUCN-LC
Porphyrio martinica frango-d'agua-azul IUCN-LC
ORDEM CARIAMIFORMES
Familia Cariamidae

IUCN - LC,;
Cariama cristata seriema PR . NT
ORDEM CHARADRIIFORMES
Familia Charadriidae
Vanellus chilensis guero-quero IUCN - LC
Familia Recurvirostridae
Himantopus melanurus pernilongo-de-costas-brancas IUCN - LC
Familia Scolopacidae
Gallinago paraguaiae narceja IUCN - LC
Actitis macularius macarico-pintado IUCN - LC
Tringa solitaria macarico-solitario IUCN-LC
Tringa flavipes macarico-de-perna-amarela IUCN -LC
Calidris fuscicollis macarico-de-sobre-branco IUCN -LC
Calidris melanotos macarico-de-colete IUCN -LC

Familia Jacanidae
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Jacana jacana jacand IUCN-LC
Familia Sternidae
Sternula superciliaris trinta-réis-anao IUCN-LC
ORDEM COLUMBIFORMES
Familia Columbidae
Columbina talpacoti rolinha-roxa IUCN-LC
Columbina squammata fogo-apagou IUCN-LC
Columbina picui rolinha-picui IUCN-LC
Claravis pretiosa pararu-azul IUCN-LC
IUCN - CR;

Claravis geoffroyi pararu-espelho BR - CR;

PR -CR
Columba livia* pombo-doméstico IUCN-LC
Patagioenas speciosa pomba-trocal WEN-LG

PR - DD
Patagioenas picazuro pombao IUCN-LC
Patagioenas cayennensis pomba-galega IUCN-LC
Patagioenas plumbea pomba-amargosa IUCN-LC
Zenaida auriculata pomba-de-bando IUCN-LC
Leptotila verreauxi juriti-pupu IUCN-LC
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira IUCN-LC
Geotrygon montana pariri IUCN-LC

ORDEM PSITTACIFORMES

Familia Psittacidae

Primolius maracana

maracana-verdadeira

IUCN - NT; PR-EN

Aratinga leucophthalma periguitdo-maracana IUCN - LC
Aratinga auricapillus jandaia-de-testa-vermelha IUCN - NT; EBR
Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha IUCN - LC; EMA
Forpus xanthopterygius tuim IUCN-LC
Brotogeris tirica eriquito-rico IUCN - LC; EBR;
9 perq EMA

Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo IUCN-LC
Pionopsitta pileata cuid-cuid IUCN - LC; EMA
Pionus maximiliani maitaca-verde IUCN-LC

_ ) ] IUCN - EN;
Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo

BR - VU;
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PR - NT; EMA
Amazona aestiva papagaio-verdadeiro IUCN-LC
ORDEM CUCULIFORMES
Familia Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato IUCN-LC
Coccyzus melacoryphus papa-lagarta-acanelado IUCN-LC
Coccyzus americanus papa-lagarta-de-asa-vermelha IUCN - LC
Crotophaga major anu-coroca IUCN-LC
Crotophaga ani anu-preto IUCN-LC
Guira guira anu-branco IUCN-LC
Tapera naevia saci IUCN-LC
Dromococcyx phasianellus peixe-frito-verdadeiro IUCN-LC
Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino IUCN-LC
ORDEM STRIGIFORMES
Familia Tytonidae
Tyto alba coruja-da-igreja IUCN-LC
Familia Strigidae
Megascops choliba corujinha-do-mato IUCN-LC

Megascops atricapilla

corujinha-sapo

IUCN - LC; EMA

Megascops sanctaecatarinae

corujinha-do-sul

IUCN - LC; EMA

Pulsatrix koeniswaldiana

murucututu-de-barriga-amarela

IUCN - LC; EMA

Strix hylophila

coruja-listrada

IUCN - NT; EMA

o _ IUCN - LC;
Strix virgata coruja-do-mato
PR - DD
Glaucidium brasilianum caburé IUCN-LC
Athene cunicularia coruja-buraqueira IUCN - LC
Asio clamator coruja-orelhuda IUCN - LC
) _ ) IUCN - LC;
Asio stygius mocho-diabo
PR - DD
IUCN - LC;
Asio flammeus mocho-dos-banhados
PR - DD
ORDEM CAPRIMULGIFORMES
Familia Nyctibiidae
Nyctibius griseus mae-da-lua IUCN-LC
Familia Caprimulgidae
Nyctiphrynus ocellatus bacurau-ocelado IUCN - LC;
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PR - EN

Antrostomus sericocaudatus

bacurau-rabo-de-seda

IUCN - LC; PR-EN

Lurocalis semitorquatus tuju IUCN - LC
Hydropsalis albicollis bacurau IUCN-LC
Hydropsalis parvula bacurau-chinta IUCN-LC
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura IUCN-LC
Hydropsalis forcipata bacurau-tesoura-gigante IUCN - LC; EMA
Chordeiles nacunda corucéo IUCN -LC
Chordeiles acutipennis bacurau-de-asa-fina IUCN-LC
ORDEM APODIFORMES
Familia Apodidae
Cypseloides fumigatus taperugu-preto IUCN-LC
Cypseloides senex taperucu-velho IUCN-LC
Streptoprocne zonaris taperucu-de-coleira-branca IUCN-LC
Streptoprocne biscutata taperucu-de-coleira-falha IUCN-LC
Chaetura cinereiventris andorinh&o-de-sobre-cinzento IUCN-LC
Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal IUCN-LC
Familia Trochilidae
Phaethornis squalidus rabo-branco-pequeno UEN-LC;
EBR; EMA
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado IUCN-LC
Phaethornis eurynome rabo-branco-de-garganta-rajada IUCN - LC; EMA
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura IUCN-LC
Aphantochroa cirrochloris beija-flor-cinza IUCN - LC; EMA
Florisuga fusca beija-flor-preto IUCN - LC; EMA
Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta IUCN - LC
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta IUCN - LC
Stephanoxis lalandi beija-flor-de-topete IUCN - LC; EMA
IUCN - LC;
Lophornis magnificus topetinho-vermelho PR - DD;
EBR
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho IUCN - LC
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta IUCN - LC; EMA
Hylocharis sapphirina beija-flor-safira IUCN-LC
Hylocharis cyanus beija-flor-roxo IUCN-LC
Hylocharis chrysura beija-flor-dourado IUCN-LC
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Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco IUCN - LC; EMA
Amazilia versicolor beija-flor-de-banda-branca IUCN - LC
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde IUCN-LC
Amazilia lactea beija-flor-de-peito-azul IUCN - LC
Heliomaster furcifer bico-reto-azul IUCN - LC
Calliphlox amethystina estrelinha-ametista IUCN-LC

ORDEM TROGONIFORMES

Familia Trogonidae

Trogon surrucura

surucua-variado

IUCN - LC; EMA

Trogon rufus surucua-de-barriga-amarela IUCN-LC
ORDEM CORACIIFORMES

Familia Alcedinidae

Megaceryle torquata martim-pescador-grande IUCN-LC
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde IUCN-LC
Chloroceryle aenea martinho UEN-LC;

PR — NT

Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno IUCN-LC

Familia Momotidae

Baryphthengus ruficapillus

juruva-verde

IUCN - LC; EMA

ORDEM GALBULIFORMES

Familia Bucconidae

Notharchus swainsoni macuru-de-barriga-castanha IUCN - LC; EMA
Nystalus chacuru jodo-bobo IUCN-LC
Malacoptila striata barbudo-rajado WEN-LC
EBR; EMA
Nonnula rubecula macuru IUCN - LC
ORDEM PICIFORMES
Familia Ramphastidae
Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde IUCN - LC; EMA
Selenidera maculirostris aragari-poca IUCN - LC; EMA
Pteroglossus bailloni aracari-banana IUCN - NT; EMA
Pteroglossus aracari aragari-de-bico-branco IUCN - LC
Pteroglossus castanotis aracari-castanho IUCN -LC
Familia Picidae
Picumnus cirratus pica-pau-ando-barrado IUCN -LC
Picumnus temminckii pica-pau-ando-de-coleira IUCN -LC

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.

97



AMBIENTAL

Téaxon / Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservacao
Picumnus nebulosus pica-pau-ando-carijo IUCN — NT
Melanerpes candidus pica-pau-branco IUCN-LC
Melanerpes flavifrons benedito-de-testa-amarela IUCN - LC; EMA
Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carijo IUCN - LC; EMA
Piculus aurulentus pica-pau-dourado IUCN - NT; EMA
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado IUCN-LC
Colaptes campestris pica-pau-do-campo IUCN-LC
Celeus flavescens pica-pau-de-cabeca-amarela IUCN-LC
Dryocopus galeatus pica-pau-de-cara-canela WEN -VU; BR-EN:

PR - CR; EMA
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca IUCN - LC
Campephilus robustus pica-pau-rei IUCN - LC; EMA
Campephilus melanoleucos pica-pau-de-topete-vermelho IUCN-LC

ORDEM PASSERIFORMES

Familia Thamnophilidae

Terenura maculata zidedé IUCN - LC; EMA
_ _ IUCN — LC;
Myrmeciza squamosa papa-formiga-de-grota EBR: EMA
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa IUCN - LC
Dysithamnus xanthopterus choquinha-de-asa-ferrugem N -LC;
EBR; EMA
Herpsilochmus rufimarginatus chorozinho-de-asa-vermelha IUCN - LC
Thamnophilus doliatus choca-barrada IUCN - LC
Thamnophilus ruficapillus choca-de-chapéu-vermelho IUCN - LC
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata IUCN - LC
Hypoedaleus guttatus chocao-carijo IUCN-LC
Batara cinerea matracao IUCN - LC

Mackenziaena leachii

borralhara-assobiadora

IUCN - LC; EMA

Mackenziaena severa borralhara IUCN - LC; EMA

IUCN - VU;
Biatas nigropectus papo-branco BR - VU;

PR - VU; EMA
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul IUCN - LC; EMA
_ ) IUCN - LC;

Drymophila ferruginea trovoada

EBR; EMA

Drymophila rubricollis

trovoada-de-bertoni

IUCN - LC; EMA
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, _ IUCN - NT;
Drymophila ochropyga choquinha-de-dorso-vermelho EBR: EMA
Drymophila malura choquinha-carijé IUCN - LC; EMA
Familia Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente IUCN - LC; EMA
Familia Grallariidae
Grallaria varia tovacucu IUCN-LC

Hylopezus nattereri

pinto-do-mato

IUCN - LC; EMA

Familia Rhinocryptidae

o ) IUCN - NT;
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho
EBR; EMA
IUCN - LC; EBR;
Scytalopus speluncae tapaculo-preto
EMA
) ) IUCN - NT;
Psilorhamphus guttatus tapaculo-pintado
PR - NT; EMA
Familia Formicariidae
Formicarius colma galinha-do-mato IUCN-LC
Chamaeza campanisona tovaca-campainha IUCN-LC
IUCN - LC;
Chamaeza meruloides tovaca-cantadora PR - DD;
EBR; EMA
Chamaeza ruficauda tovaca-de-rabo-vermelho IUCN - LC; EMA
Familia Scleruridae
Sclerurus scansor vira-folha IUCN - LC; EMA
Familia Dendrocolaptidae
Dendrocincla turdina arapacu-liso IUCN - LC; EMA
Sittasomus griseicapillus arapacu-verde IUCN - LC
Xiphorhynchus fuscus arapacu-rajado IUCN - LC; EMA
Campylorhamphus trochilirostris arapacu-beija-flor IUCN - LC
Campylorhamphus falcularius arapacu-de-bico-torto IUCN - LC; EMA
) ) _ IUCN - LC;
Lepidocolaptes angustirostris arapacu-de-cerrado
PR - NT
Lepidocolaptes falcinellus arapacu-escamado-do-sul IUCN - LC; EMA
Dendrocolaptes platyrostris arapacu-grande IUCN -LC
Xiphocolaptes albicollis arapacgu-de-garganta-branca IUCN-LC

Familia Furnariidae
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Xenops minutus bico-virado-miudo IUCN-LC
Xenops rutilans bico-virado-carijé IUCN - LC
Furnarius rufus jodo-de-barro IUCN - LC
Lochmias nematura jodo-porca IUCN - LC
Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho-branco IUCN - LC; EMA
Philydor lichtensteini limpa-folha-ocraceo IUCN - LC; EMA
Philydor rufum limpa-folha-de-testa-baia IUCN - LC
Heliobletus contaminatus trepadorzinho IUCN - LC; EMA
Anabacerthia amaurotis limpa-folha-miado IUCN - NT; EMA
Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete IUCN-LC
IUCN - LC;
Leptasthenura striolata grimpeirinho PR - DD;
EBR; EMA
Leptasthenura setaria grimpeiro IUCN - NT; EMA
Clibanornis dendrocolaptoides cisqueiro IUCN - NT; EMA
Anumbius annumbi cochicho IUCN - LC
Certhiaxis cinnamomeus curutié IUCN - LC
Synallaxis ruficapilla pichororé IUCN - LC; EMA
Synallaxis cinerascens pi-pui IUCN-LC
Synallaxis frontalis petrim IUCN - LC
Synallaxis albescens ui-pi IUCN - LC
Synallaxis spixi jodo-teneném IUCN - LC
Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo IUCN - LC; EMA
Cranioleuca pallida arredio-pélido WEN LG
EBR; EMA
Familia Pipridae
Pipra fasciicauda uirapuru-laranja IUCN - LC
Chiroxiphia caudata tangara IUCN - LC; EMA
Familia Tityridae
Oxyruncus cristatus araponga-do-horto IUCN-LC
IUCN - VU;
Onychorhynchus swainsoni maria-leque-do-sudeste PR - DD;
EBR; EMA
Myiobius barbatus assanhadinho IUCN-LC
Schiffornis virescens flautim IUCN — LC; EMA
Tityra inquisitor anambé-branco-de-bochecha-parda IUCN-LC
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Tityra cayana anambeé-branco-de-rabo-preto IUCN -LC
Pachyramphus viridis caneleiro-verde IUCN-LC
Pachyramphus castaneus caneleiro IUCN-LC
Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto IUCN-LC
Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto IUCN-LC

Familia Cotingidae

Procnias nudicollis araponga IUCN - VU; EMA
] IUCN - LC;
Pyroderus scutatus pavo
PR - NT; EMA
IUCN - NT;
Phibalura flavirostris tesourinha-da-mata
PR — NT
Incertae sedis
Platyrinchus mystaceus patinho IUCN - LC
Piprites chloris papinho-amarelo IUCN-LC
IUCN - VU;
Piprites pileata caneleirinho-de-chapéu-preto BR - VU;
PR - EN

Familia Rhynchocyclidae

Mionectes rufiventris

abre-asa-de-cabeca-cinza

IUCN - LC; EMA

Leptopogon amaurocephalus cabecudo IUCN - LC
Corythopis delalandi estalador IUCN - LC
Phylloscartes eximius barbudinho IUCN - NT; EMA
Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato IUCN - LC
_ IUCN - NT;
Phylloscartes paulista nédo-pode-parar
PR - NT; EMA
_ ] IUCN - NT;
Phylloscartes oustaleti papa-moscas-de-olheiras
EBR; EMA
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta IUCN - LC
) ) IUCN - LC;
Todirostrum poliocephalum teque-teque
EBR; EMA
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio IUCN-LC
Poecilotriccus plumbeiceps torord IUCN-LC
Myiornis auricularis miudinho IUCN - LC; EMA
Hemitriccus diops olho-falso IUCN - LC; EMA
o IUCN - LC;
Hemitriccus obsoletus catraca
PR - DD; EMA
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Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha UEN-LC;
EBR; EMA
Hemitriccus margaritaceiventer sebinho-de-olho-de-ouro IUCN-LC
Familia Tyrannidae
Hirundinea ferruginea gib&o-de-couro IUCN - LC
Euscarthmus meloryphus barulhento IUCN-LC
Tyranniscus burmeisteri piolhinho-chiador WEN-LC;
PR - DD
Camptostoma obsoletum risadinha IUCN-LC
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela IUCN-LC
Elaenia spectabilis guaracava-grande IUCN-LC
Elaenia parvirostris guaracava-de-bico-curto IUCN - LC
Elaenia mesoleuca tuque IUCN-LC
Elaenia cristata guaracava-de-topete-uniforme IUCN-LC
Elaenia chiriquensis chibum IUCN - LC
Elaenia obscura tucdo IUCN - LC
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta IUCN - LC
Myiopagis viridicata guaracava-de-crista-alaranjada IUCN - LC
Capsiempis flaveola marianinha-amarela IUCN-LC
Phyllomyias virescens piolhinho-verdoso IUCN - LC; EMA
Phyllomyias fasciatus piolhinho IUCN - LC
IUCN - NT;
Phyllomyias griseocapilla piolhinho-serrano PR - DD;
EBR; EMA
Culicivora caudacuta papa-moscas-do-campo WEN - VU
PR -VU
Serpophaga nigricans jodo-pobre IUCN-LC
Serpophaga subcristata alegrinho IUCN-LC
Attila phoenicurus capitdo-castanho IUCN - LC
Attila rufus capitdo-de-saira WEN-LC;
EBR; EMA
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata IUCN - LC
Ramphotrigon megacephalum maria-cabecguda e -LC;
PR - DD
Myiarchus swainsoni irré IUCN -LC
Myiarchus ferox maria-cavaleira IUCN -LC
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Sirystes sibilator gritador IUCN-LC
Pitangus sulphuratus bem-te-vi IUCN-LC
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro IUCN - LC
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado IUCN-LC
Megarynchus pitangua neinei IUCN-LC
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho IUCN-LC
Tyrannus melancholicus suiriri IUCN-LC
Tyrannus savana tesourinha IUCN-LC
Tyrannus tyrannus suiriri-valente IUCN-LC
Empidonomus varius peitica IUCN-LC
Conopias trivirgatus bem-te-vi-pequeno IUCN-LC
Colonia colonus viuvinha IUCN-LC
Myiophobus fasciatus filipe IUCN-LC
Pyrocephalus rubinus principe IUCN-LC
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada IUCN-LC
Arundinicola leucocephala freirinha IUCN-LC
Gubernetes yetapa tesoura-do-brejo IUCN-LC
Cnemotriccus fuscatus guaracavugu IUCN-LC
Lathrotriccus euleri enferrujado IUCN-LC
Contopus cinereus papa-moscas-cinzento IUCN-LC
Knipolegus cyanirostris maria-preta-de-bico-azulado IUCN-LC
Knipolegus lophotes maria-preta-de-penacho IUCN-LC
Knipolegus nigerrimus maria-preta-de-garganta-vermelha IUCN _EI\I;ICA EBR;
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno IUCN-LC
Xolmis cinereus primavera IUCN - LC
Xolmis velatus noivinha-branca IUCN - LC
Xolmis dominicanus noivinha-de-rabo-preto WEN = VU,
BR - VU
Muscipipra vetula tesoura-cinzenta IUCN - LC; EMA
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari IUCN-LC
Vireo olivaceus juruviara IUCN -LC
Hylophilus poicilotis verdinho-coroado IUCN - LC; EMA
Familia Corvidae
Cyanocorax caeruleus gralha-azul IUCN - NT; EMA
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Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo WEN -LG;
PR - EN
Cyanocorax chrysops gralha-picaca IUCN-LC
Familia Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa IUCN-LC
Alopochelidon fucata andorinha-morena IUCN-LC
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora IUCN-LC
Progne tapera andorinha-do-campo IUCN-LC
Progne chalybea andorinha-doméstica-grande IUCN-LC
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio IUCN-LC
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco IUCN-LC
Hirundo rustica andorinha-de-bando IUCN-LC
Petrochelidon pyrrhonota andorinha-de-dorso-acanelado IUCN-LC
Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira IUCN-LC
Cistothorus platensis corruira-do-campo IUCN-LC
Familia Donacobiidae
Donacobius atricapilla japacanim IUCN-LC
Familia Turdidae
Turdus flavipes sabid-una IUCN-LC
Turdus rufiventris sabid-laranjeira IUCN-LC
Turdus leucomelas sabid-barranco IUCN - LC
Turdus amaurochalinus sabia-poca IUCN-LC
Turdus subalaris sabig-ferreiro IUCN - LC; EMA
Turdus albicollis sabid-coleira IUCN - LC
Familia Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo IUCN - LC
Familia Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor IUCN - LC
Anthus correndera caminheiro-de-espora IUCN - LC
IUCN - VU,
Anthus nattereri caminheiro-grande BR - VU;
PR - DD
Anthus hellmayri caminheiro-de-barriga-acanelada IUCN -LC
Familia Coerebidae
Coereba flaveola cambacica IUCN-LC
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Familia Thraupidae
Saltator fuliginosus pimentdo IUCN - LC; EMA
Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro IUCN - LC
Saltator maxillosus bico-grosso IUCN - LC; EMA
IUCN - NT;
Orchesticus abeillei sanhagu-pardo PR - NT;
EBR; EMA
Nemosia pileata saira-de-chapéu-preto IUCN-LC
) . IUCN - LC;
Orthogonys chloricterus catirumbava
EBR; EMA
Thlypopsis sordida sai-canario IUCN - LC
Pyrrhocoma ruficeps cabecinha-castanha IUCN - LC; EMA
Tachyphonus coronatus tié-preto IUCN - LC; EMA
Lanio cucullatus tico-tico-rei IUCN-LC
Lanio melanops tié-de-topete IUCN - LC
IUCN - LC;
Tangara seledon saira-sete-cores
EMA
Tangara sayaca sanhagu-cinzento IUCN-LC
Tangara palmarum sanhacu-do-coqueiro IUCN-LC
_ ] IUCN - VU;
Tangara peruviana saira-sapucaia
EBR; EMA
Tangara preciosa saira-preciosa IUCN-LC
IUCN - LC;
Tangara cayana saira-amarela
PR — NT
Stephanophorus diadematus sanhacu-frade IUCN-LC
) ) ) IUCN - NT;
Neothraupis fasciata cigarra-do-campo
PR — EN
Cissopis leverianus tietinga IUCN-LC
Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo IUCN - LC; EBR
Paroaria coronata cardeal IUCN-LC
Pipraeidea melanonota saira-vidva IUCN-LC
Pipraeidea bonariensis sanhacu-papa-laranja IUCN-LC
Tersina viridis sai-andorinha IUCN-LC
o IUCN - NT; PR - NT;
Dacnis nigripes sai-de-pernas-pretas
EBR; EMA
Dacnis cayana sai-azul IUCN -LC
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Hemithraupis guira saira-de-papo-preto IUCN-LC
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem UEN -LG;

EBR; EMA
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho IUCN - LC
Familia Emberizidae
Zonotrichia capensis tico-tico IUCN-LC
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo IUCN-LC
Haplospiza unicolor cigarra-bambu IUCN - LC; EMA
Donacospiza albifrons tico-tico-do-banhado IUCN-LC
Poospiza cabanisi tico-tico-da-taquara IUCN-LC
Sicalis citrina canario-rasteiro IUCN-LC
Sicalis flaveola canario-da-terra-verdadeiro IUCN-LC
Sicalis luteola tipio IUCN-LC
Emberizoides herbicola canario-do-campo IUCN-LC
Emberizoides ypiranganus canario-do-brejo IUCN-LC
Embernagra platensis sabid-do-banhado IUCN-LC
Volatinia jacarina tiziu IUCN-LC

IUCN - VU,
Sporophila falcirostris cigarra-verdadeira BR - VU;

PR - VU; EMA

_ _ IUCN - LC;
Sporophila plumbea patativa PR - VU
Sporophila lineola bigodinho IUCN - LC
Sporophila caerulescens coleirinho IUCN-LC
Sporophila hypoxantha caboclinho-de-barriga-vermelha WEN LG,

BR - VU
Sporophila angolensis curio WEN -LG;
PR - VU
Tiaris fuliginosus cigarra-do-coqueiro IUCN-LC
Arremon semitorquatus tico-tico-do-mato VEN-LC;
EBR; EMA
Arremon flavirostris tico-tico-de-bico-amarelo IUCN-LC
Familia Cardinalidae
Piranga flava sanhacu-de-fogo UEN-LC;
PR - NT
Habia rubica tié-do-mato-grosso IUCN-LC

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.

106



AMBIENTAL
Taxon / Nome Cientifico Nome Popular é\c?r?:g:\?es\g%i

Cyanoloxia moesta negrinho-do-mato IUCN - NT; EMA
Cyanoloxia brissonii azuldo IUCN-LC
Cyanoloxia glaucocaerulea azulinho WEN -LG;

PR - NT
Familia Parulidae
Parula pitiayumi mariguita IUCN-LC
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra IUCN-LC
Basileuterus culicivorus pula-pula IUCN-LC
Basileuterus leucoblepharus pula-pula-assobiador IUCN - LC; EMA
Phaeothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho IUCN-LC
Familia Icteridae
Psarocolius decumanus japu WEN-LC;

PR- CR
Procacicus solitarius iralina-de-bico-branco IUCN - LC
Cacicus chrysopterus teceldo IUCN-LC
Cacicus haemorrhous guaxe IUCN-LC
Icterus pyrrhopterus encontro IUCN-LC
Gnorimopsar chopi graina IUCN - LC
Agelasticus cyanopus carretdo IUCN - LC
Agelasticus thilius sargento WEN-LG

PR - NT
Chrysomus ruficapillus garibaldi IUCN - LC
Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo IUCN-LC
Agelaioides badius asa-de-telha IUCN - LC
Molothrus rufoaxillaris vira-bosta-picuma IUCN - LC
Molothrus oryzivorus iralina-grande IUCN - LC
Molothrus bonariensis vira-bosta IUCN - LC
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul IUCN - LC
Dolichonyx oryzivorus triste-pia IUCN-LC
Familia Fringillidae
Sporagra magellanica pintassilgo IUCN-LC
Euphonia chlorotica fim-fim IUCN - LC
Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro IUCN -LC
Euphonia chalybea cais-cais IUCN - NT; EMA
Euphonia cyanocephala gaturamo-rei IUCN-LC
Euphonia pectoralis ferro-velho IUCN - LC; EMA
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Chlorophonia cyanea gaturamo-bandeira IUCN-LC
Familia Estrildidae
Estrilda astrild* bico-de-lacre IUCN-LC
Familia Passeridae
Passer domesticus* pardal IUCN-LC

Legenda — Aspectos de Conservagédo: Espécie endémica do Brasil (EBR), Espécie Endémica do Bioma
Mata Atlantica (EMA), Ameaca conforme as categorias: Dados Insuficientes (DD), Pouco Preocupante
(LC), Quase Ameagado (NT), Vulneravel (VU), Em Perigo (EN) e Criticamente Ameagado (CR), de acordo
com a lista do Estado do Parana (PR), Brasil (BR) e Unido Internacional para a Conservacao da Natureza
(IUCN). * Espécie exotica.

A seguir € apresenta a metodologia proposta para o monitoramento de avifauna para a
PCH BV Il

As espécies da avifauna deverdo ser identificadas por meio de contatos visuais e
auditivos. As espécies registradas deverao ser identificadas com auxilio de um banco de
dados de vocalizacdo das espécies brasileiras, disponiveis nos websites Xeno-canto e
Wikiaves (PLANQUE; VELLINGA, 2013; WIKIAVES, 2016) e DVD-ROM, Aves do Brasil
(MINNS et al., 2010). Técnicas de playback também deverdo ser empregadas, com
auxilio de um amplificador portatil, para facilitar a visualizacdo e registro das espécies.
Guias de campo especializados deverdo ser usados como material de apoio para
identificacdo das espécies visualizadas.

A ordem sistematica, nomenclatura, nomes populares e status de ocorréncia das
espécies seqguird a Lista das Aves do Brasil, disponibilizada pelo Comité Brasileiro de
Registros Ornitoldgicos (PIACENTINI et al., 2015).

As espécies ameacadas de extincdo e/ou endémicas registradas serdo destacadas. As
espécies de aves globalmente ameacadas seguirdo a lista vermelha das espécies
ameacadas da IUCN (2017), a aves ameacadas no Brasil seguira MMA (2014) e as aves
ameacadas no Parana seguira (PARANA, 2004). E as espécies endémicas do bioma
Mata Atlantica seguira Bencke et al., (2006).

Para isso deverédo ser aplicados dois métodos para o levantamento:
Pontos Fixos de Senso

Pontos de escuta deveréo ser utilizados como método quantitativo, através de no minimo
guatro pontos de senso por area amostral, mantendo uma distancia minima de 400 m
entre si. Cada area amostral devera conter no minimo quatro pontos de escuta (quatro
na area proximo a casa de forgca e quatro pontos na &rea amostral proximo ao
reservatorio) amostrados durante dois dias, produzindo um total minimo de 8 pontos de
senso por area amostral ou 16 pontos no total por campanha.

Na aplicacdo do método, para cada ponto de escuta, € considerado um raio virtual de
200 metros, onde os individuos das espécies detectadas através de contatos visuais e/ou
auditivos séo registrados durante 10 minutos. Esse método devera ser executado nos
periodos matutino e vespertino. A partir dos resultados obtidos pelos pontos de escuta,
sera calculado o indice Pontual de Abundancia (IPA) de cada espécie, dividindo-se o
namero de contatos com os individuos de cada espécie pelo nimero de unidades
amostrais, sendo, portanto, um valor médio de contatos de determinada espécie dos
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pontos amostrados no periodo. O IPA sera calculado para cada area e comparado entre
as areas (AID e Controle) (VIELLIARD et al., 2010).

Transectos

As transeccOes deverdo ser esporadicas e aleatdrias no periodo livre, realizadas por
meio de trilhas lineares, considerando o registro das espécies durante cada campanha
para o incremento da lista de espécies. Este método qualitativo devera ser aplicado
durante dois dias consecutivos (para duas areas amostrais mais), durante os periodos
matutino, vespertino e noturno, além de contemplar a Area de Influéncia Indireta para
fomentar os dados de campo.

4.6.2.2.3.3Mastofauna

O Brasil abriga 701 espécies de mamiferos distribuidas em 12 ordens e 50 familias,
sendo que destas, 298 espécies ocorrem na Mata Atlantica, com 90 endemismos. Os
grupos mais representados sdo os mamiferos continentais com 232 espécies de
roedores, 174 de morcegos, 118 de primatas e 55 de marsupiais (PAGLIA et al., 2012).
Cerca de metade dos mamiferos continentais do territorio brasileiro ocorrem no bioma
Mata Atlantica (FONSECA et al., 1996; REIS et al., 2011), das quais 35 estdo ameacadas
de extincdo (MMA, 2014), principalmente pela reducao das populacdes em funcédo da
perda de habitat (quantidade e qualidade) e super-exploragao.

No estado de Parana sdo encontradas 179 espécies de mamiferos continentais de
ocorréncia e de possivel ocorréncia (MARGARIDO & BRAGA, 2004; MIRANDA et al.,
2006; MIRANDA et al., 2007). Dentre estas, 56 espécies encontram-se sob algum risco
de ameaca (MARGARIDO & BRAGA, 2004)

Quadro 35 - Espécies confirmadas para a area do empreendimento.

Taxon / Nome Cientifico Nome Popular égﬁgg:\?;g%i

ORDEM DIDELPHIMORPHIA

Familia Didelphidae

Caluromys lanatus cuica-lanosa DD~ PR
LC - IUCN

Caluromys philander cuica-lanosa LICDZD—_IUPCRN

Chironectes minimus gambéa-d’agua L[éD—_IUPCRN

Didelphis aurita gamba-de-orelha-preta LC - IUCN

Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca LC —IUCN

Didelphis sp. gamba

Gracilinanus agilis cuica DD — PR
LC - IUCN

Gracilinanus microtarsus cuica LC —IUCN

Lutreolina crassicaudata cuica DD - PR
LC - IUCN

Marmosops incanus cuica DD - PR
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Taxon / Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservacgéo
LC — IUCN
. . . DD - PR
Metachirus nudicaudatus cuica LC — IUCN
Micoureus paraguayanus cuica LC —IUCN
Monodelphis americana cuica-de-trés-listras LC —IUCN
e . DD - BR
Monodelphis dimidiata catita LC — [UCN
o . DD -BR
Monodelphis iheringi catita DD — IUCN
. . DD - BR
Monodelphis sorex catita LC — [UCN
. . DD - BR
Monodelphis scalops catita LC — [UCN
. . LC - IUCN
Philander frenatus cuica-de-quatro-olhos LC - PR
ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae
DD - BR
Cabassous tatouay tatu-de-rabo-mole DD - PR
LC - IUCN
. . o LC - IUCN
Dasypus novemcinctus tatu-galinha, ité LC - PR
Dasypus hybridus tatu-mulita NT — IUCN
Dasypus septemcinctus tatu-mulita LC - IUCN
Dasypus sp. tatu
. LC — IUCN
Euphractus sexcinctus tatu-peludo LC - PR
ORDEM PILOSA
Familia Myrmecophagidae
VU - BR
Myrmecophaga tridactyla tamandué-bandeira CR-PR
VU - [UCN
L LC — IUCN
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim LC - PR
ORDEM PRIMATES
Familia Atelidae
VU - BR
Alouatta guariba clamitans bugio VU - PR
LC — IUCN
Familia Cebidae
Sapajus nigritus macaco-prego NT — IUCN

ORDEM CHIROPTERA
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AMBIENTAL

. L Aspectos de
Taxon / Nome Cientifico Nome Popular Conservacio
Familia Emballonuridae
Peropteryx macrotis morcego LC ~IUCN
ptery 9 VU - PR
Rhynchonycteris naso morcego LC —IUCN
Saccopteryx leptura morcego LC —IUCN
Familia Phyllostomidae
LC - IUCN
Desmodus rotundus morcego LC - PR
Diaemus youngi morcego DD -PR
; NT - PR
Diphylla ecaudata morcego LC — [UCN
Anoura caudifer morcego LC —IUCN
9 LC - PR
Anoura geoffroyi morcego LC - IUCN
Glossophaga soricina morcego LC —IUCN
phag 9 LC - PR
; LC-PR
Chrotopterus auritus morcego LC — IUCN
Glyphonycteris sylvestris morcego LC —IUCN
yphony y 9 DD - PR
Lampronycteris brachyotis morcego LC —IUCN
Macrophyllum macrophyllum morcego LC —IUCN
phy phy 9 DD - PR
Micronycteris megalotis morcego LC —IUCN
y g 9 LC - PR
; o LC-PR
Mimon bennettii morcego LC — IUCN
. LC — IUCN
Phyllostomus discolor morcego DD - PR
LC - IUCN
Phyllostomus hastatus morcego VU - PR
i DD - PR
Tonatia bidens morcego DD — [UCN
Carollia perspicillata morcego LC —IUCN
persp 9 LC - PR
. N LC - IUCN
Artibeus fimbriatus morcego LC - PR
. . LC — IUCN
Artibeus lituratus morcego LC - PR
. . . LC - IUCN
Artibeus planirostris morcego LC- PR
. LC —IUCN
Artibeus obscurus morcego LC - PR
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Taxon / Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservacgéo
; ; VU - PR
Chiroderma doriae morcego LC - IUCN
Chiroderma villosum morcego LC —IUCN
Dermanura cinerea morcego LC - IUCN
i i LC — IUCN
Platyrrhinus lineatus morcego LC - PR
Platyrrhinus recifinus morcego VU - PR
Y 9 LC — IUCN
ilabi LC - IUCN
Pygoderma bilabiatum morcego LC - PR
Sturnira lilium morcego LC -IUCN
9 LC - PR
P VU - PR
Sturnira tildae morcego LC - IUCN
i DD - PR
Uroderma bilobatum morcego Lo JUCN
Vampyressa pusilla morcego DD - IUCN
i i 9 LC - PR
Familia Noctilionidae
ili i i LC - IUCN
Noctilio albiventris morcego V0 - PR
Noctilio leporinus morcego LC —IUCN
P 9 VU - PR
Familia Molossidae
Cynomops abrasus morceao DD - IUCN
g P 9 VU - PR
Cynomops planirostris morcego LC —~IUCN
Y PeP 9 DD - PR
Eumops auripendulus morcego LC —~IUCN
P &P ¢ DD - PR
Eumops bonariensis morcedo LC - IUCN
i 9 EN - PR
Eumops glaucinus morcego LC —~IUCN
P> 9 ¢ DD - PR
Eumops hansae morcego VU-PR
b 9 LC — IUCN
Eumops perotis morcego LC — IUCN
PeP 9 DD - PR
Molossops neglectus morcego DD - IUCN
Pe e ¢ EM - PR
Molossops temminckii morcego LC —~IUCN
i e ¢ DD - PR
Molossus molossus morcego LC —IUCN
g LC-PR
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Taxon / Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservacgéo
Molossus rufus morcego LC —IUCN
g LC - PR
Nyctinomops aurispinosus morcego LC —IUCN
Nyctinomops laticaudatus morcego LC —IUCN
Nyctinomops macrotis morcego LC —IUCN
Y P g DD - PR
Promops nasutus morcego LC —IUCN
P g VU - PR
i iliensi LC - IUCN
Tadarida brasiliensis morcego LC - PR
Familia Vespertilionidae
Eptesicus brasiliensis morcego LC —IUCN
i g LC - PR
Eptesicus diminutus morcego DD - IUCN
b 9 LC - PR
Eptesicus furinalis morcego LC —-IUCN
i g LC - PR
Eptesicus taddeii morcego NT - PR
Lasiurus blossevillii morcedo LC - IUCN
9 LC - PR
Lasiurus cinereus morcego LC —IUCN
g LC-PR
Lasiurus ega morcego LC - IUCN
? g DD - PR
Histiotus montanus morcego LC —IUCN
9 DD - PR
isti DD - IUCN
Histiotus velatus morcego LC-PR
Myotis albescens morcego LC —~IUCN
g ¢ DD - PR
Myotis levis morcedo LC - IUCN
g 9 LC - PR
Myotis nigricans morcego LC —~IUCN
Yoo ¢ LC-PR
Myotis riparius morcego LC —IUCN
Yo ¢ NT - PR
i LC - PR
Myotis ruber morcego NT o UON
Rhogeessa hussoni morcego DD - IUCN
Rhogeessa io morcego LC —IUCN
ORDEM CARNIVORA
Familia Felidae
Leopardus pardalis jaguatirica, ledozinho VU - PR
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Taxon / Nome Cientifico Nome Popular (ASTPIEIEHO6 d~e
Conservacgéo
LC — IUCN
EN - BR
Leopardus tigrinus gato-do-mato-pequeno VU - PR
VU — IUCN
VU - BR
Leopardus wiedii gato-maracaja VU - PR
NT — IUCN
ledo-baio, onc¢a, onca-parda VU-BR
Puma concolor ' um'a ' VU - PR
P LC — IUCN
VU - PR
Puma yagouaroundi jaguarundi, gato-mourisco DD - PR
LC —IUCN
VU - BR
Panthera onca oncga-pintada CR-PR
NT — IUCN
N.I. gato-do-mato
Familia Canidae
. LC — IUCN
Cerdocyon thous cachorro-do-mato, graxaim LC - PR
VU - BR
Chrysocyon brachyurus lobo-guara VU - PR
NT — IUCN
Lycalopex gymnocercus cachorro-do-campo DD —PR
ycalopex gy P LC — IUCN
Familia Mustelidae
. . NT - PR
Lontra longicaudis lontra DD — [UCN
. . LC — IUCN
Eira barbara irara LC - PR
- . ~ LC — IUCN
Galictis cuja furdo LC - PR
Familia Mephitidae
. . DD - PR
Conepatus chinga zorrilho LC - JUCN
Familia Procyonidae
Nasua nasua uati LC —IUCN
q LC - PR
Procyon cancrivorus mao-pelada LC —IUCN
y P LC - PR
ORDEM PERISSODACTYLA
Familia Tapiridae
VU BR
Tapirus terrestris anta VU - PR
VU - IUCN
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Taxon / Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservacgéo
ORDEM ARTIODACTYLA
Familia Tayassuidae
Pecari tajacu cateto L\C/:U—_ILIJD C?N
VU - PR
Tayassu pecatri gqueixada CR-PR
VU — [UCN
Familia Suidae
Sus scrofa* javali
Familia Cervidae
Mazama americana veado-mateiro VU-PR
DD - IUCN
Mazama gouazoubira veado-vira, veado-catingueira LI&C.TupgN
VU - BR
Mazama nana veado-boror6-do-sul VU - PR
VU - [UCN
Mazama sp. veado
VU - BR
Ozotoceros bezoarticus veado-campeiro CR-PR
NT — I[UCN
ORDEM LAGOMORPHA
Familia Leporidae
Sylvilagus brasiliensis tapiti, coelho-brasileiro L\éu—_ILIJD(I:QN
Lepus europaeus* lebre LC - IUCN
ORDEM RODENTIA
Familia Sciuridae
Guerlinguetus ingrami esquilo, serelepe DD —I1UCN
LC-PR
Familia Cricetidae
Abrawayaomys ruschii rato-do-mato LC — IUCN
Akodon cursor rato-do-mato L(L:C _I LFJ,EN
Akodon montensis rato-do-mato LEC _ILFJ,EN
Akodon paranaensis rato-do-mato L(I;D_ IL;%N
Akodon serrensis rato-do-mato LSD IL;,CRN
Bibimys labiosus rato-do-mato LC —IUCN
Brucepattersonius iheringi rato-do-mato LC — IUCN
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Taxon / Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservacgéo
DD - PR
. LC — IUCN
Delomys dorsalis rato-do-mato LC - PR
. LC - IUCN
Delomys sublineatus rato-do-mato DD PR
Euryoryzomys russatus rato-do-mato LC —IUCN
yoryzomy LC-PR
Hylaeamys laticeps rato-do-mato NT — IUCN
. S 'z LC —IUCN
Holochilus brasiliensis rato-d'agua LC - PR
. - LC — IUCN
Juliomys pictipes rato-do-mato DD - PR
Necromys lasiurus rato-do-mato LC —IUCN
Y LC - PR
Nectomys squamipes rato-d'agua LC —IUCN
ys squamip g LC- PR
. LC —IUCN
Oligoryzomys flavescens rato-do-mato LC - PR
Oligoryzomys nigripes rato-do-mato LC - IUCN
LC - IUCN
Oxymycterus delator rato-porco DD — PR
Oxymycterus judex rato-porco LC —IUCN
ymy j P DD - PR
Oxymycterus nasutus rato-porco LC —IUCN
ymy P DD - PR
Rhipidomys mastacalis rato-escalador-de-cauda-longa LC —IUCN
LC - IUCN
Sooretamys angouya rato-do-mato LC - PR
I : LC — IUCN
Thaptomys nigrita rato-pitoco LC-PR
EN - BR
Wilfredomys oenax rato-do-mato EN - IUCN
CR-PR
Familia Erethizontidae
Coendou spinosus ourico, porco-espinho LC —IUCN
Familia Caviidae
Cavia aperea red LC —IUCN
p P LC - PR
Cavia fulgida prea LC — IUCN
Cavia porcelus prea LC - IUCN
Cavia sp. pred
. . LC —IUCN
Hydrochoerus hydrochaeris capivara LC - PR
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Taxon / Nome Cientifico Nome Popular (ASTPIEIEHO6 d~e
Conservacgéo
Familia Dasyproctidae
. DD - IUCN
Dasyprocta azarae cutia LC - PR
Familia Cuniculidae
Cuniculus paca paca EN - PR
LC — IUCN
Familia Echimyidae
. - . LC - IUCN
Euryzygomatomys spinosus guira-do-rio DD - PR
LC - IUCN
Kannabateomys amblyonyx rato-da-taquara DD - PR
Familia Myocastoridae
~ LC —IUCN
Myocastor coypus ratdo-do-banhado LC - PR

Legenda — Aspectos de Conservagdo: Catalogadas conforme as categorias: Dados Deficientes (DD),
Menos Preocupante (LC), Quase Ameacada (NT), Vulneravel (VU) e Criticamente Ameacada (CR) de
acordo com a lista do Estado do Parana (PR) e Unido Internacional para Conservacao da Natureza (IUCN)
* Espécie exotica.

Abaixo, sado apresentados os detalhamentos das metodologias a serem aplicadas para
0 monitoramento de mastofauna.

Capturas através de armadilhas sherman e tomahawk

Para a amostragem de pequenos mamiferos ndo voadores deverdo ser utilizadas 10
armadilhas do tipo tomahawk e 20 armadilhas do tipo sherman por AED durante 3 dias.
Estas armadilhas deverao ser distribuidas em estratos tanto no solo quanto no estrato
no sub-bosque, dependendo do ambiente amostrado, tendo um distanciamento média
de 30 m entre si. Para cada armadilha devera ser utilizada uma isca composta pelos
seguintes itens: pasta de amendoim, pedaco de banana, pedaco de bacon, 6leo de
figado de bacalhau. Essas armadilhas deverdo permanecer abertas durante quatro dias
consecutivos em cada parcela. As revisdes das armadilhas deverm ocorrer durante o
periodo da manha, sendo iscadas novamente quando predadas ou desidratadas.

Os espécimes capturados terdo que ter sua biometria aferida e os mesmos deverao ser
marcados com anilhas, possibilitando o registro de capturas futuras.

Redes de neblina (mist nets)

Para a amostragem dos morcegos deverao utilizadas 3 redes de neblina com medidas
de 12x13 m em cada uma das areas amostrais (MANGINI; NICOLA, 2006). Essas redes
permaneceram abertas operando durante uma noite em cada area, ficando aberta por 5
horas e sendo revisadas a cada 30 minutos. Ao final, deverdo ser amostradas 10
horas/rede por campanha.

Os espécimes capturados deverdo ser acondicionados em saco de contencao para
posterior triagem. No procedimento de triagem, para cada individuo serdo anotadas as
seguintes informacdes: hora e local de captura, parcela amostral, espécie, sexo, faixa
etaria, massa corpoérea, medidas morfométricas, anomalias, além do registro fotogréfico.
Os animais deverédo ser marcados com anilhas metélicas coloridas e numeradas, e apos
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procedimentos os animais serdo soltos no mesmo local das capturas. Caso néo seja
possivel a identificagdo em campo, os espécimes capturados deverao ser coletados para
posterior identificacdo por especialistas ou comparacdes com exemplares depositados
em colecdes zooldgicas.

Armadilhas fotoqgraficas

Em cada uma das areas amostrais deverdo ser instaladas duas armadilhas fotograficas
digitais cameras traps (TOMAS; MIRANDA, 2006). Os equipamentos devem permanecer
em funcionamento durante os 3 dias de amostragens por &rea, durante 24h por dia,
totalizando 288 h por campanha. A fim de maximizar as chances de obtencdo de
registros, cada equipamento devera receber uma ceva composta pela mistura de
amendoim, banana, fuba de milho e esséncia. Para cada registro devera ser registrada
a data e o periodo da passagem do animal capturado na foto.

Transeccdo e busca por pegadas

Deveréo ser percorridos transectos dentro das areas amostrais. No trajeto do transecto
os mamiferos avistados deverdo ser identificados e registrados, bem como vestigios
(pegadas, fezes e restos de animais) que servirdo como registros indiretos (PARDINI et
al., 2006). A identificacdo das pegadas sera baseada em experiéncia prévia do
pesquisador, auxiliada pela utilizacdo dos guias de campo de Becker e Dalponte (1991)
e Mamede e Alho (2006). Em cada registro de presenca serdo anotados: a espécie, a
data e o local.

Observacoes ndo sistematizadas

As amostragens nao sistematizadas deverao ser feitas no decorrer dos trajetos para e
entre as areas estudadas, sendo eles de automével (velocidade de 20 km/h) ou a pé, em
estradas de chdo ou pavimentadas. Devem ser consideradas também como registros
nao sistematizados, entrevistas realizadas com moradores locais para identificacdo da
ocorréncia de espécies de mamiferos.

4.6.2.2.3.4Andlise de dados

Herpetofauna

Os dados coletados em campo deverdo ser analisados em relacdo a abundancia,
riqueza, diversidade nos os pontos amostrais, além de listas de espécies. A
nomenclatura zoolégica deve seguir a proposta da Sociedade Brasileira de Herpetologia
(SBH, 2016).

Deve ser realizada a analise de similaridade, calculada com base na presenca e na
auséncia das espécies em cada area amostral. Para esta analise deve ser utilizado o
indice de similaridade de Jaccard (MAGURRAN, 1988), o qual varia de 0 (sem
similaridade) a 1 (similaridade total ou 100%). Os indices obtidos devem ser agrupados
(“clustering”) em um dendrograma pelo método de média ndo ponderada UPGMA
(KREBS, 1989). Tal andlise deve ser realizada apenas para as areas amostrais que
tenham amostragens significativas e/ou a possibilidade de realizagdo de estimativas de
riqueza.
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Avifauna

Para as analises relativas ao monitoramento da avifauna, deverdo ser calculados os
seguintes indices ecoldgicos:

Suficiéncia amostral: Curvas de rarefacdo de espécies devem ser obtidas para avaliar o
esforco amostral de cada area amostral. As curvas devem ser obtidas com a funcdo Mao
Tau, com intervalo de confianca de 95%, sendo utilizado o programa EstimateS 7.5
(COLWELL, 2005).

Estimativa de riqueza: A projecao da riqueza para as areas de estudo, métodos e fases
deverdo ser obtidas por meio do estimador de riqueza Jackknife de primeira e segunda
ordem, calculadas através do programa Past (HAMMER et al., 2011).

Indice de Diversidade (H’): O indice de diversidade de espécies devera ser calculado
pela funcdo de Shannon-Wiener (H’), calculado através do programa Past (HAMMER et
al., 2011).

Andlise de similaridade: Para a medida de similaridade entre as areas amostrais, deve
ser calculado o indice de similaridade de Jaccard (HAMMER et al., 2011), com base na
presenca e na auséncia das espécies em cada AID e comparada com a area controle.

Mastofauna

Para as analises relativas ao monitoramento da mastofauna, deverao ser calculados os
seguintes indices ecolégicos.

Suficiéncia amostral: O esfor¢o amostral deve ser avaliado mediante curvas de rarefacao
de espécies, neste caso visando demonstrar graficamente o quanto cada area amostral
e/ou método encontra-se préximo ou distante de atingir a assintota (i.e., o numero
maximo de espécies estimado para cada area). As curvas de rarefacao tém, como
caracteristica, o objetivo de remover o efeito do esforco amostral nas estimativas de
rigueza (MAGURRAN, 1988), o que permite uma comparacéao das estimativas do numero
de espécies, entre areas similares ou contiguas, a partir de valores amostrais diferentes
(KREBS, 1989). Para esta andlise, seré utilizado o programa PAST 2.17.

Abundancia: As abundéancias absolutas e relativas das espécies da mastofauna deveréo
ser calculadas levando em conta o total de individuos de cada espécie coletados ou
capturados para cada uma das areas e métodos amostrais (para este ultimo, quando
possivel), sendo que o numero de individuos capturados de cada espécie deve ser
considerado como a abundancia absoluta, que, dividido pelo numero total de individuos
capturados ou coletados e multiplicado por cem, expressa a abundancia relativa das
espécies.

indice de diversidade: Para o célculo do indice de diversidade, devem ser avaliados os
conjuntos dos dados por ponto amostral e para o total da area, e quando cabivel
comparando com estudos nas proximidades com mesmo esfor¢o amostral. O indice de
diversidade que sera o de Shannon-Wiener (H), sendo seu calculo realizado atraves do
programa Paleontological Statistics Software — PAST versao 2.15 (HAMMER et. al.,
2011).
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Perfil de diversidade: A fim de reforcar o entendimento da diversidade das espécies
considerando ndo apenas valores, deve ser realizada uma analise comparativa da
diversidade das espécies que abrangem tantos as espécies raras como as comuns (mais
abundantes). Deste modo, o resultado grafico da referida andlise mostra valores de
diversidade e equitabilidade variando simultaneamente. A andlise é realizada pelo
programa PAST 2.17 (HAMMER et. al., 2001), que utiliza a série exponencial de Rényi,

a qual de um parametro a.

indice de riqueza: Para o célculo do indice de riqueza, dever&o ser utilizados os mesmos
dados agrupados para o calculo de diversidade. O indice de riqueza que deve ser
utilizado é o de Jackknife de 12 ordem, sendo o calculo realizado através do programa
DivEs — Diversidade de Espécies — Lizaro Soft (RODRIGUES, 2005).

Os indices de similaridade calculados devem ser utilizados para a montagem de uma
analise de Cluster também utilizando o programa PAST. Para as analises de similaridade
devem ser considerados tanto os dados de presenca e auséncia como também dados
relativos a distribuicdo das abundancias nas diferentes espécies.

Outros tratamentos estatisticos poderao ser utilizados conforme o andamento da andlise
de dados, de modo a apresentar acréscimo de informac¢des que atendam aos objetivos
propostos e fornecam informac6es sobre os possiveis impactos para com as
comunidades presentes na area de abrangéncia do empreendimento.

4.6.2.3 Equipe Técnica

A equipe deverd ser formada por bidlogos especialistas em cada area, sendo necessario
no minimo 1 (um) ornitélogo, 1 (um) mastozodlogo e 1 (um) herpetdlogo e dois auxiliares
de biologia.

4.6.3 Subprograma de Manejo de Fauna
4.6.3.1 Objetivos

O objetivo principal desse Programa é mitigar os impactos de implantacdo da PCH Boa
Vista Il sobre a fauna local, especialmente aquela localizada nas areas onde ocorrerao
supresséao vegetal.

Objetivos Especificos:

e Estabelecer técnicas de desmatamento direcionado, para permitir o0
afugentamento dos animais das areas mais a jusante do reservatorio em direcédo
as areas mais a montante;

e Ajudar, acompanhar e resgatar exemplares da fauna silvestre e também ninhos
ativos e inativos que estejam em risco, em decorréncia da supressdo da
vegetacdo, devido a limpeza das areas destinadas a implantacdo do
empreendimento;

e Transportar animais resgatados para areas previamente definidas. Parte dessa
fauna devera ser encaminhada para colecoes cientificas;

e Armazenar e gerar dados sobre a biologia das espécies, para que acdes de
manejo e conservacao possam ser desenvolvidas com maior seguranca e
eficacia.
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4.6.3.2 Metodologia Executiva

O manejo da fauna sera executado durante o desmatamento do canteiro de obras e do
canal, além de outros locais caso necessario. Em todo esse processo havera apoio
terrestre por meio de trafego automotivo nas vias existentes na area de influéncia direta
e indireta.

Etapa de desmatamento do canteiro de obras e do canal

Nesta etapa, a forma de manejo sera principalmente a dispersdo passiva da fauna
(manejo indireto), onde as acbes perturbadoras provocadas pelas atividades de
implantagéo irdo estimular o deslocamento dos animais. Assim, 0s organismos podem,
por meio das variaveis ecologicas, se abrigar em fragmentos de vegetacado proximos e
selecionar seu novo ambiente.

Para tanto, serao feitas reunides com a Equipe de Supressao da Vegetacdao, a fim de se
ordenar com precisao a frente de trabalho com o objetivo de priorizar a saida dos animais
em direcdo a refagios existentes, evitando o afugentamento dos animais para areas onde
ocorram residéncias. No caso do reservatoério, 0 desmatamento deve iniciar-se nas areas
préoximas a barragem e ir avancando gradativamente a montante, até alcancar a cota de
inundacao.

E importante destacar que, além do manejo indireto, também sera desenvolvido o
manejo direto. A equipe responsavel pela fauna, no decorrer das atividades vai observar
se ha necessidade ou ndo de utilizar equipamentos para captura de exemplares. Essa
metodologia deve ser empregada somente no caso de encontrarem animais em situacao
de risco ou se deslocando para as proximidades de residéncias.

Nessa primeira etapa, as acOes de resgate constituem basicamente no
acompanhamento das frentes de desmate, dando instru¢des sobre os procedimentos a
serem seguidos e capturando exemplares da fauna quando necessario.

Selecdo das Areas de Soltura

Para selecionar as areas de soltura, alguns critérios devem ser considerados, tais como:

e Tamanho do fragmento: quanto maior for o fragmento, maior a capacidade de
suporte do ambiente;

¢ Influéncia do efeito de borda ao fragmento;

e Grau de conectividade: fragmentos florestais proximos um do outro apresentam
maior capacidade de suporte do que aqueles que estao isolados;

e Proximidade ao empreendimento;

e Arelocacéo dos individuos deve respeitar o habitat tipico de cada espécie.

Equipamentos para Resgate e Contencdo da Fauna

Todos os profissionais e envolvidos nas atividades de resgate serdo obrigados a usar
equipamentos de protecéo individual (EPIs), como perneiras, capacetes, luvas de couro,
botas, etc. A seguir sdo descritos os materiais utilizados na captura dos diferentes grupos
de vertebrados.
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Herpetofauna — No caso de serpentes o resgate deve ser feito com o auxilio de ganchos
e lacos, ou manualmente, no caso de queldnios, lagartos e anfibios. Para contencéo e
transporte deverao ser utilizadas caixas de madeira.

Avifauna — Para as aves, a necessidade de resgate devera ser minima, uma vez que
estes organismos possuem, em geral, deslocamento facilitado pelo voo. Caso seja
necessario, o resgate deve ser feito com auxilio de puca.

Mastofauna — O resgate de mamiferos podera ser feito com auxilio de ganchos, gaiolas
e, no caso de pequenos mamiferos, com pucas. Ainda podem ser usados lagos e luvas
de couro reforcado. Para contencdo e transporte deverdo ser utilizadas caixas de
madeira.

Procedimentos médicos veterinarios

As atividades de exames e acompanhamento clinico da fauna resgatada deverdo ser
desenvolvidas no centro operacional ou diretamente em campo, sempre que for
necessario e contando com a colaboracdo de um médico veterinario, avaliando
parametros clinicos dos animais resgatados. Havendo constatacdo de alteracdes
anatémico-fisiologicas, deverdo ser instituidos os procedimentos terapéuticos cabiveis.
Na auséncia de alteracdes clinicas, ao exame inicial, estes animais poderdo ser soltos
imediatamente ou encaminhados aos viveiros de quarentena, para recuperacao e
descanso, aguardando o tempo necessario para a sua soltura na natureza.

Deve ser dada atencédo particular aqueles individuos neonatos e os 6rfaos, que ainda
ndo dispdem de condi¢cbes fisiologicas proprias de sobrevivéncia, fornecendo um
ambiente com temperatura e umidade controladas, além de alimentacdo especial.

4.6.3.3 Equipe Técnica

O trabalho de resgate e manejo da fauna da PCH Boa Vista Il, serd executado por uma
equipe composta por no minimo 1 Bidlogo e 1 auxiliar, disponibilizados de acordo com a
etapa do empreendimento da seguinte forma:

Durante as atividades de desmatamento do canteiro de obras e do canal sera necessario
o acompanhamento por um bidlogo, em tempo integral. Esse profissional estara
acompanhando diariamente todos os trabalhos de supressao, estando constantemente
presente com a frente Unica de trabalhadores, orientando os trabalhos de desmatamento
para uma ordem eficiente e resgatando 0s animais que por ventura permanecerem
nessas areas.

4.6.4 Interface com Demais Programas

A interface caracteriza-se como a colaboracdo dos demais programas para com o0
programa em execugao.

Quadro 36 — Interface do Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna com Demais
Programas.
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Formas de interacdo entre este e 0s
demais programas ambientais

Supervisao e gestéo das atividades do

Planos e Programas

Programa de Supervisdo Ambiental

programa.
Programa de Educacdo Ambiental e Divulgacao das acdes correlacionadas ao
Comunicacao Social (PEACS) programa a comunidade.
Programa de Recuperacéo de Areas Criacdo de areas para conservacgao, servindo
Degradadas como habitats para fauna.

A supressdo da vegetacao deve ser realizada
visando o afugentamento da fauna para
fragmentos vegetacionais proximos.

Programa de Acompanhamento da
Supressao da Vegetacdo

4.6.5 Cronograma

O monitoramento da fauna terrestre nas areas de influéncia da PCH Boa Vista Il sera
realizado durante todo o periodo de implantacdo, tendo continuidade na fase de
operacao, por no minimo dois anos, com as campanhas de monitoramento realizadas de
forma trimestral, segundo exigéncias do IBAMA (IN n° 146, inciso VIII e X) e a Portaria
n° 097 do IAP de 2012.

O resgate deve ser executado durante as acdes de desmatamento a serem realizadas
na fase de construcao.
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A dadae

Obtencdo de Autorizacdo
anej|o da d

Acompanhamento da Supressao

Relatérios Técnicos
0O ora e O Aa a da
Campanhas de Monitoramento

Relatérios Técnicos

pla acao
Ano Ano
4 6 8 9 10 4 6

8 9 10 4

A

Quadro 37 — Cronograma do Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre.
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4.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA (PMI)

4.71 Introducgao

A ictiofauna da América do Sul, em especial a fauna de peixes de agua doce do Brasil,
caracteriza-se por ser uma das mais diversificadas e ricas do planeta (LOWE-
MCCONNELL, 1975). O isolamento geogréfico, além de caracteristicas como a historia
evolutiva de cada populacdo, faz com que a fauna da cada bacia apresente
caracteristicas préprias (MENEZES, 1996).

Na Floresta Atlantica, as comunidades de peixes de agua doce estruturam-se em funcéo
dos limites fisicos das bacias hidrogréficas e caracteristicas geoclimaticas. A terra firme,
0S conjuntos montanhosos, 0s estuarios e 0 mar constituem barreiras de isolamento
efetivas para muitas espécies de peixes. A predominancia de corpos d'agua de porte
reduzido proporcionou a hegemonia de peixes pequenos e com limitado potencial de
dispersédo, o que certamente, influenciou o fluxo génico e resultou em uma fauna atual
rica e caracteristica, com altas taxas de endemismo e muitas espécies raras ou ainda
desconhecidas (BUCKUP, 1999).

O Ambiente de Mata Atlantica tem sofrido sérios impactos, com a drastica reducéo das
florestas marginais, provedoras de alimento, sombra e abrigo para muitas espécies de
peixes (CASTRO; CASATTI, 1997). De acordo com Hickson et al. (1995), as alteracfes
ambientais acarretam, invariavelmente, diversos impactos sobre a estrutura fisica e o
funcionamento de ambientes, com magnitude e duracéo variaveis de acordo com o tipo
de empreendimento, o grau de comprometimento da biota e o alcance especial de sua
influéncia sobre determinada area geogréfica.

A agua do rio Parana tem sido utilizada para vérias finalidades, como producédo de
energia, irrigacdo, na industria e também para o consumo humano. Entretanto, esta
severamente afetada pelas a¢cdes antrépicas. Os impactos mais comuns sao a elevada
carga de residuos toxicos e nutrientes da agricultura, esgotos domeésticos, remocao da
vegetacao riparia e a construcao de barragens. As barragens alteram o regime de cheias
naturais e inundam trechos loticos e areas litoraneas, tanto do canal principal como de
tributarios (AGOSTINHO et al., 2007).

Diante da necessidade de crescimento econémico e da elevada demanda por energia
no Brasil, o barramento dos rios, tornam-se ameacas aos corpos hidricos, colocando em
risco a manutencao da sua ictiofauna, que nem mesmo disp8e de todas as suas espécies
descritas e seus atributos ecologicos conhecidos. Para a maior parte das bacias
hidrograficas faltam informacdes sobre a composigéo ictiofaunistica, ao mesmo tempo
em que espécies restritas a areas geograficas sujeitas a uma maior interferéncia humana
correm risco de extingcao, antes mesmo de serem conhecidas. Desse modo, fica evidente
gue o conhecimento das espécies de peixes existentes em uma bacia hidrografica é a
condi¢cdo minima necessaria para a implementacao de qualquer medida de manejo, tanto
dos recursos hidricos como dos pesqueiros (REZENDE NETO et al., 2003)

A bacia do rio Ivai é a segunda maior do estado do Parana e o rio € o segundo maior em
extensdo do estado, percorrendo 680 km, drenando uma &rea predominantemente
agricola e urbana de cerca de 35.845 km2 (SEMA, 2010). Os pequenos rios que
compdem a bacia e do préprio rio lvai tem caracteristicas geomorfologicas e hidrolégicas
muito heterogéneas, especialmente no que diz respeito a presenca de leitos rochosos,
bancos ingremes, e varias cachoeiras. Essas caracteristicas contribuem para a presenca
de uma peculiar e restrita fauna de peixes, que, juntamente com a falta de estudos nestes
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ambientes resultam em subestimativas da diversidade de peixes na bacia (MAIER et al.,
2008). Dentre todas as bacias hidrograficas que fazem parte do sistema alto rio Parana,
a do rio Ivai é uma das menos estudadas, revelando uma ictiofauna praticamente

desconhecida (GALVES et al., 2009).

O conhecimento da composicdo da ictiofauna e a compreensdao dos mecanismos
funcionais da mesma constituem condicéao imprescindivel para a avaliacao das possiveis
alteragcbes ambientais e a definicdo de medidas mitigadoras dos impactos sobre o

ambiente e seus diversos componentes (HICKSON et al., 1995).

O levantamento de dados secundéarios da composi¢cdo ictia encontrada na area de

influéncia da PCH BV II, situada no rio Marrecas é apresentada no quadro abaixo.

Quadro 38 - Espécies de peixes registradas na area do empreendimento.

Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservacgéo
ORDEM CYPRINIFORMES
Familia Cyprinidae
Hypophthalmichthys molitrix carpa-prateada -
Hypophthalmichthys nobilis carpa-cabeca-grande -
Ctenopharyngodon idella carpa-capim -
Cyprinus carpio carpa-comum -
ORDEM CHARACIFORMES
Familia Parodontidae
Apareiodon affinis canivete-comum -
Apareiodon ibitiensis canivete -
Apareiodon piracicabae canivete -
Apareiodon sp. canivete -
Apareiodon viadii canivete VU-BR
Parodon nasus canivete -

Familia Curimatidae

Cyphocharax modestus

saguiru-curto-vermelho

Cyphocharax nagelii

saguiru-branco

Steindachnerina brevipinna

saguiru

Steindachnerina insculpta

saguiru-curto

Familia Prochilodontidae

Prochilodus lineatus curimbaté -
Familia Anostomidae

Leporellus vittatus zebrinha -
Leporinus amblyrhynchus canivetao -
Leporinus elongatus piapara -
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Nome Cientifico Nome Popular égﬁ:g:\?:g%i
Leporinus friderici piava-trés-pintas -
Leporinus macrocephalus piava -
Leporinus obtusidens piapara LC-IUCN
Leporinus octofasciatus ferreirinha -
Leporinus sp. piava -
Leporinus striatus canivete-riscado LC-IUCN
Schizodon altoparanae campineiro -
Schizodon borellii piava-catinguda -
Schizodon intermedius piava-catinguda -
Schizodon nasutus taguara -
Familia Crenuchidae
Characidium heirmostigmata canivete EN-BR
Characidium zebra canivete -
Familia Bryconidae
Subfamilia Bryconinae
Brycon nattereri pirapitinga, matrinxa VU-BR

VU-PR

_ ) ) EN-BR
Brycon orbignyanus piracanjuba EN-PR
Subfamilia Salminae
Salminus brasiliensis dourado VU-PR
Salminus hilarii tabarana NT-PR
Familia Characidae
Subfamilia Incertae Sedis
Astyanax altiparanae lambari-do-rabo-amarelo -
Astyanax bockmanni lambari -
Astyanax eigenmanniorum lambari -
Astyanax fasciatus lambari-do-rabo-vermelho -
Astyanax paranae lambari -
Astyanax scabripinnis lambari -
Astyanax schubarti lambari -
Astyanax sp. lambari -
Bryconamericus iheringii lambari -
Bryconamericus stramineus pequira -
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Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservagéo

Hemigrammus marginatus pequira -
Moenkhausia aff. intermedia lambari -
Oligosarcus paranensis peixe-cachorro-vermelho -
Oligosarcus pintoi peixe-cachorro -
Oligosarcus sp. saicanga -
Piabina argentea pequira -
Piabina argentea pequira -
Subfamilia Serrasalminae
Myleus tiete pacu-rosa =N-ER

NT-PR
Piaractus mesopotamicus pacu -

Serrasalmus maculatus

piranha, catirina

Serrasalmus marginatus

piranha, pirambeba

Subfamilia Characinae

Galeocharax knerii

peixe-cachorro-branco

Roeboides descalvadensis saicanga -
Subfamilia Cheirodontinae

Odontostilbe pequira lambari -
Serrapinnus notomelas lambarizinho -

Familia Acestrorhynchidae

Acestrorhynchus lacustris

peixe-cachorro-amarelo

Familia Cynodontidae

Rhaphiodon vulpinus

cachorra-facdo

Familia Erythrinidae

Erythrinus erythrinus traira -
Hoplias intermedius trairdo -
Hoplias lacerdae trairdo -
Hoplias malabaricus traira -
ORDEM SILURIFORMES

Familia Cetopsidae

Cetopsis gobioides bagrinho -

Familia Aspredinidae

Bunocephalus larai

peixe-gato-banjo

Familia Trichomycteridae
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Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservagéo

Paravandellia oxyptera candiru -
Trichomycterus diabolus bagrinho, candiru -
Trichomycterus sp. 1 bagrinho, candiru -
Trichomycterus sp. 2 bagrinho, candirt -
Familia Callichthyidae

Callichthys callichthys caborja, cascudo -
Corydoras aeneus caborja, cascudo -
Corydoras ehrhardti caborja, cascudo LC-IUCN

Corydoras paleatus

caborja, cascudo

Hoplosternum littorale

caborja, cascudo

Familia Clariidae

Clarias gariepinus

bagre-africano

Familia Loricariidae

Subfamilia Hypoptopomatinae

Hisonotus sp.

cascudinho

Subfamilia Loricariinae

Loricaria prolixa

cascudo-chinelao

Loricaria sp.

cascudo-chinelinho

Loricariichthys platymetopon

cascudo-voador

Loricariichthys rostratus

cascudo-voador

Rineloricaria latirostris viola -
Rineloricaria pentamaculata viola -
Rineloricaria sp. 1 viola -
Rineloricaria sp. 2 viola -
Subfamilia Hypostominae

Ancistrus sp. cascudinho -
Hypostomus albopunctatus cascudo -
Hypostomus ancistroides cascudo -
Hypostomus cochliodon cascudo -
Hypostomus hermanni cascudo -
Hypostomus iheringii cascudo -

Hypostomus margaritifer

cascudo-pinta-clara

Hypostomus nigromaculatus

cascudo

Hypostomus paulinus

cascudo
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Nome Cientifico Nome Popular égﬁ:g:\?;g%i
Hypostomus regani cascudo-chita -
Hypostomus sp. 1 cascudo -
Hypostomus sp. 2 cascudo -
Hypostomus strigaticeps cascudo -
Hypostomus ternetzi cascudo -
Hypostomus topavae cascudo -
Hypostomus variostictus acari, cascudo -
Megalancistrus parananus cascudo-abacaxi -
Rhinelepis aspera cascudo-preto, cascudo-pelé VU-PR
Familia Pseudopimelodidae
Pseudopimelodus mangurus bagre-sapo, jau-sapo VU-PR
Familia Heptapteridae
Cetopsorhamdia iheringi bagrinho -
Imparfinis borodini bagrinho -
Imparfinis mirini bagrinho -
Imparfinis schubarti bagrinho -
Phenacorhamdia tenebrosa bagrinho, lobé, mandizinho -
Pimelodella avanhandavae mandi-choréo -
Pimelodella gracilis mandi-chordo -
Pimelodella taenioptera mandi-chordo -
Pimelodella sp. mandi -
Rhamdia quelen jundia -
Familia Pimelodidae
Hemisorubim platyrhynchos jurupoca -
Hypophthalmus edentatus mapara -
Iheringichthys labrosus mandi-boca -
Megalonema platanum mandi-branco, mandi-prata -
Pimelodus heraldoi mandi -
Pimelodus maculatus mandi-guacu, mandiuva -
Pimelodus microstoma mandi -
Pimelodus ornatus mandi-cabecudo -
Pimelodus paranaensis mandi -
Pinirampus pirinampu barbado -
Pseudoplatystoma corruscans pintado, surubim NT-PR
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Pseudopimelodus schultzi jau SO-BR
Sorubim lima jurupecé -
Steindachneridion scriptum surubim =N-BR

VU-PR
Familia Doradidae
Pterodoras granulosus armal, abotoado, mandi-capeta -
Trachydoras paraguayensis armal, armalzinho-branco -
Familia Auchenipteridae
Ageneiosus inermis mandubé, palmito, fidalgo -
Ageneiosus ucayalensis mandubé -
Auchenipterus osteomystax bagrezinho, manduvi, surumanha -
Glanidium cesarpintoi bocudo -
Tatia neivai bagrinho -
Trachelyopterus galeatus bobo, cangati
ORDEM GYMNOTIFORMES
Familia Gymnotidae
Gymnotus carapo tuvira -
Gymnotus inaequilabiatus tuvira -
Gymnotus pantanal tuvira -
Gymnotus paraguensis tuvira -
Gymnotus sylvius tuvira -
Familia Sternopygidae
Eigenmannia trilineata tuvira-amarela -
Eigenmannia virescens tuvira-riscada -
Sternopygus macrurus tuvira -
Familia Apteronotidae
Apteronotus albifrons tuvira, ituf -
Apteronotus caudimaculosus itui-cavalo -
Apteronotus ellisi ituf -
Sternarchorhynchus britskii ituf EN-BR
ORDEM CYPRINODONTIFORMES
Familia Poeciliidae
Phalloceros caudimaculatus barrigudinho, guaru -
Phalloceros harpagos barrigudinho, guaru -
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Poecilia reticulata barrigudinho, lebiste -
Poecilia vivipara barrigudinho, lebiste -
Xiphophorus hellerii espada -
ORDEM SYNBRANCHIFORMES
Familia Synbranchidae
Synbranchus marmoratus mussum -
ORDEM PERCIFORMES
Familia Scianidae
Plagioscion squamosissimus corvina -
Familia Cichlidae
Cichlasoma paranaense acara, cara -
Crenicichla britskii patrona, bocarra, joaninha -
Crenicichla haroldoi joaninha -
Crenicichla jaguarensis joaninha -
Crenicichla jupiaiensis joaninha EN-BR
Crenicichla niederleinii patrona, bocarra, joaninha -
Geophagus brasiliensis acara -
Oreochromis niloticus tilipia-do-nilo -
Tilapia rendalli tildpia -
ORDEM PLEURONECTIFORMES
Familia Achiridae
Catathyridium jenynsii linguado

Legenda: LC - pouco preocupante; EN — em perigo; VU — Vulneravel; NT — Dados Deficientes; SO —
espécie sobreexplotada.

4.7.2 Objetivos

O monitoramento da ictiofauna da PCH Boa Vista Il tem entre seus principais objetivos
0 registro qualitativo e quantitativo dos peixes na area de influéncia direta do
empreendimento, bem como compreender aspectos bioldgicos e ecoldgicos da
comunidade local.

Esse programa visa ainda ampliar o conhecimento sobre a composi¢cao da ictiofauna
local, estimando a abundancia dos peixes, em numero e biomassa, definindo os habitos
preferenciais e o periodo reprodutivo de algumas espécies, e ainda, determinando a
estrutura trofica da comunidade.
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Os dados de monitoramento deverao ser comparados, permitindo a ado¢cao de medidas
de manejo e conservacao para diminuir ou reverter impactos que venham a ser
detectados.

4.7.3 Metodologia Executiva

Para monitoramento da ictiofauna fordo escolhidos quatro pontos amostrais para o
levantamento, sendo dois localizados & jusante e dois a montante da barragem (Figura
12 e Quadro 39);
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Figura 12 — pontos de amostragens de ictiofauna.

Quadro 39 - Coordenadas dos pontos amostrais para ictiofauna.

Ponto Amostral UTM E UTM S
P01 - Montante Reservatoério 460974 7240547
P02 - Reservatorio 460890 7241537
P03 -TVR 461216 7242166
P04 - Jusante Casa de forca 459648 7243657

Abaixo é apresenta as metodologias propostas para 0 monitoramento da ictiofauna da
PCH BV L.

Capturas: Para a amostragem da ictiofauna deverdo ser considerados quatro pontos
amostrais, conforme apresentado na Figura 12 e Quadro 39. Deverao ser aplicados os
seguintes métodos: arremesso de tarrafa, rede de arrasto e rede de espera. Na utilizagdo
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de arremesso de tarrafa deverdo ser realizados cinco lances em cada ponto de
amostragem. Trés arrastos, pelo método de rede de arrastos, por ponto. Peneiramento
de 15 min por ponto, e montagem e abertura de cinco redes de espera, permanecendo
abertas por 14h em cada ponto. Os métodos estdo descritos a seguir:

e Arremessos de tarrafa: devem ser realizados 10 arremessos em cada ponto
amostral (malhas de 12 e 29 mm, altura de 2,5 e 3,5m);

e Arrastos: devem ser realizados cinco arrastos sistematizados (distancia percorrida
e tempo) em cada ponto amostral (malha de 2,5mm, com 10m de comprimento x
2m de altura).

e Peneiras e/ou pucas devem ser utilizados como métodos complementares.

¢ Redes de espera: devem ser montadas baterias de redes de espera simples de
20 e 40 metros de comprimento e variadas malhas (12, 15, 18, 23, 27 e 29 mm),
permanecendo por 14 horas em cada ponto amostral.

O material coletado devera ser fixado imediatamente em solu¢cdo de formol 4%,
acondicionado em galbes plasticos e levado para triagem em laboratério, onde seréo
identificados através de literatura especializada.

Posteriormente, os exemplares deverao ser transferidos para uma solucao de alcool 70%
e sera realizada sua quantificacdo e correta identificacdo ao menor nivel taxonémico
possivel, inclusive por consultas on-line nos bancos de dados ictiofaunisticos do
FISHBASE (www.fishbase.org) e dos Projetos PRONEX e NEODAT Il (Fish Collection —
www.neodat.org). Apos a identificacdo e diversas outras analises, como comparacoes,
interpretacdes a respeito de sua distribuicdo e ecologia, alguns exemplares seréo entéo
oficialmente cedidos para a cole¢do zooldgica de Instituicdo de Ensino onde serdo
guardados os respectivos numeros de tombo.

Para as andlises relativas ao monitoramento da ictiofauna, devem ser calculados os
seguintes indices ecolégicos:

indice de Diversidade: O indice de diversidade de espécies seréa calculado pela funcéo
de Shannon Wiener (H’).

Perfil de diversidade: A fim de reforcar o entendimento da diversidade das espécies
considerando ndo apenas valores, devera ser realizada uma analise comparativa da
diversidade das espécies que abrangem tantos as espécies raras como as comuns (mais
abundantes). Deste modo, o resultado grafico da referida analise mostrara valores de
diversidade e equitabilidade variando simultaneamente. A analise é realizada pelo
programa PAST 2.17 (HAMMER et. al., 2011), que utiliza a série exponencial de Rényi,
a qual de um parametro a.

Similaridadade: Para a avaliacado da similaridade e composi¢cédo das espécies entre 0s
pontos amostrais deverdo ser realizadas analises de similaridade.

Captura por unidade de esfor¢co — CPUE: O calculo de CPUE deve ser realizado para
cada espécie considerando namero de exemplares capturado (CPUEiInd) e a biomassa
total registrada (CPUEpeso). A CPUE deve ser calculada para cada ponto e periodo
amostral através da expresséo “CPUEiInd ou CPUEpeso = (N ou B/ Esforco amostral)”,
sendo CPUEInd a abundéancia por unidade de esforco; CPUEpeso a biomassa (peso
corporal) por unidade de esfor¢o; N o numero total dos peixes capturados pelo esforco;
B a biomassa total capturada pelo esforco; Esforco amostral o esforco de pesca
empregado (area em m2 das redes de espera).
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Coleta e Destino dos animais capturados e deposito em colecdes cientificas

Deve ser prevista a coleta de no maximo cinco exemplares de cada espécie nao
passiveis de identificacdo em campo e a coleta de espécimes que porventura sejam
encontrados mortos. Isto permitird a correta identificacdo de muitas espécies e
disponibilizard o material para estudos futuros em diversas é&reas (biogeografia,
taxonomia, morfologia, etc.).

Todos os animais capturados e nédo coletados deverdo ser soltos nas proximidades do
local de captura. A soltura podera ocorrer imediatamente ap0s a captura ou apos
confinamento minimo para tomada de informagdes, se necessario.

O material coletado devera ser encaminhado para instituicdo de ensino para depdsito
em colecao cientifica ap6s a devida identificagdo do espécime.

4.7.4 Interface com Demais Programas

A interface caracteriza-se como a colaboracdo dos demais programas para com o0
programa em execugao.
Quadro 40 — Interface do Programa de Monitoramento da Ictiofauna com Demais Programas.

Formas de interacdo entre este e 0s
demais programas ambientais

Supervisao e gestdo das atividades do

Planos e Programas

Programa de Supervisdo Ambiental

programa.

As caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas
Programa de Monitoramento da Qualidade das 4guas do rio Marrecas e seus afluentes
da Agua e Limnologia sdo diretamente responsaveis pelas

caracteristicas da comunidade de peixes local

Resultados do monitoramento da ictiofauna
podem resultar em zonas de exclusdo da
pesca ou de determinadas atividades
PACUERA realizadas de forma controlada, sendo por
isso de fundamental importancia a presenga
do responsavel pelo presente programa na
elaboracéo desse Plano Diretor

Programa de Educacdo Ambiental e Divulgacao das acdes correlacionadas ao
Comunicacéo Social (PEACS) programa a comunidade.

4.7.5 Equipe Técnica

As atividades previstas no programa de monitoramento da ictiofauna deverdo ser
executadas por um Bidlogo especializados em ictiologia assessorado por um auxiliar de
biologia. Verificando-se a necessidade de embarcacgéo para instalacdo das redes, sera
necessario um barqueiro.

AMBIEN
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4.7.6 Cronograma

O monitoramento da fauna terrestre nas areas de influéncia da PCH Boa Vista Il sera realizado durante todo o periodo de

implantacéo, tendo continuidade na fase de operacéo, por no minimo dois anos, com as campanhas de monitoramento realizadas
de forma trimestral, segundo exigéncias do IBAMA (IN n° 146, inciso VIl e X) e a Portaria n® 097 do IAP de 2012.

Quadro 41 — Cronograma do Programa de Monitoramento e Resgate da Ictiofauna.

Op 0
Pré Ano o 0 0
dade plantagéo 4 6 8 9 10 4 6 8 9 10 4 6 8 9 10 0

Monitoramento da Ictiofauna

Solicitagéio de Autorizacdo ao Orgéo Ambiental
Aquisicdo de equipamentos
Campanhas de monitoramento
Relatérios Técnicos
Relatérios Finais Consolidados W | | | | | | | | |
LInicio das Obras |
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4.8 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E COMUNICAGAO SOCIAL
(PEACS)

4.8.1 Introducao

Tendo em vista a pequena magnitude da ampliacdo da Pequena Central Hidrelétrica Boa
Vista Il o cotidiano das populacfes de entorno serédo pouco afetadas, principalmente pelo
fato das obras serem totalmente dentro da propriedade do empreendimento. As
mudancas promovidas pela sua instalacdo e operacao incidirdo de forma muito ténue
sobre as comunidades, uma vez que estas nao serdo afetadas diretamente pelo
empreendimento, estando portanto, mais voltadas aos trabalhadores da IBEMA, alguns
deles, moradores da vila de operarios da empresa.

Como uma das principais medidas de compensacao e mitigacdo planeja-se e executam-
se vérias frentes de atividades em programas ambientais que busquem informar a
comunidade, quando afetadas, sobre as acdes necessarias, tais como passagem de
veiculos, maquinarios, etc.

Nesse sentido, 0 programa proposto planeja realizar acbes que promovam a interface
satisfatoria entre empreendimento e populagdo do entorno - portador e receptor, de
outro, realizar procedimentos e medidas direcionados a construcdo cidada da
compreensao sobre um meio ambiente sustentavel, diverso e dotado de uma natureza
preservada.

Ciente da natureza distinta, porém complementar, optou-se pela construcdo dois
subprogramas (o de Comunicacao Social e o de Educacdo Ambiental), cujos objetivos e
metodologias seréo basicamente descritos nas linhas a seguir.

4.8.2 Objetivos
O objetivo essencial do referente programa compreende:

e Realizar a interface didatica com a populacéo do entorno de onde sera implantada
a ampliacdo do empreendimento no ambito do fornecimento/recebimento de
informacdes visando fundamentalmente o estimulo a adocdo de praticas
cotidianas do empreendedor e da populacéo que contribuam para a conservacao
e preservacao dos recursos naturais locais.

e Realizar levantamento fotografico antes a ap0s as obras de implantacdo do
empreendimento.

Para alcanca-lo sdo descritos abaixo as metas e formas de atuacdo em cada
subprograma.

Subprograma de Educacdo Ambiental

e Informar a populacdo quanto a acdes necessarias ao andamento da obra,
prevenindo quanto a possiveis incOmodos;

e Veicular acdes ambientalmente corretas em impressos que venham a contribuir
para a conservacao e preservacao dos recursos naturais, em especial ao manejo
do solo e a preservacéo das matas ciliares.
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Subprograma de Comunicacao Social

e Repassar informacdes a populacdo do entorno sobre as principais atividades
desenvolvidas pela concessionaria, bem como os status dos programas
ambientais em execucao;

e Receber e tratar as informacdes da comunidade, suas expectativas e possiveis
insatisfacoes;

e Distribuir material grafico, educativo e informativo, em pontos estratégicos como
comunidades, propriedades rurais e escolas.

e Efetuar Levantamento Fotografico;

e Criar pagina na internet até 30 dias antes do inicio das obras.

4.8.3 Metodologia executiva

Como ja apresentado nas linhas anteriores, a forma de atuacao desse programa estara
voltada a informar, receber, processar e repassar informacdes importantes da/a
populacdo e gerenciar campanhas tais como as de: Evitar queimadas; Coletar residuos
sélidos e lixo ao longo dos principais acessos, além de respeitar a natureza.

Organizacgéao

A primeira semana de vigéncia deste programa se ocupara da organizacdo de ambos 0s
subprogramas no ambito executivo, ja que suas a¢des sao interligadas. Neste periodo
definir-se-4 o cronograma de implantacéo das atividades; o estabelecimento da logistica;
a condicdo de confeccdo dos impressos de divulgacdo; a elaboracdo da identidade
visual; o formato dos questionarios avaliativos e os momentos de aplicacdo do mesmo;
a definicho dos temas abordados e do material didatico a ser
confeccionado/utilizado/explorado, além do publico alvo para as campanhas de
educacdo ambiental, e, por fim; os planos de divulgacao junto as instituicdes de ensino.

Na semana seguinte seguira um reconhecimento das populacbes imediatamente
adjacentes ao empreendimento contando com registros fotograficos das condicbes de
vida local e das atividades econémicas desenvolvidas consequentemente importando no
ajuste dos procedimentos de abordagem populacional e comunicacdo social prescritos.

A partir de entdo os programas poderao ter certa autonomia operacional. Abaixo estao
descritas as atividades vinculadas exclusivamente a cada subprograma.

4.8.4 Subprograma de Comunicag¢ao Social

As acdes de comunicacdo social serdo realizadas de forma integrada pela equipe de
comunicacédo propriamente dita mantendo contato direto com as comunidades locais. A
integracao permitira que a interface entre empreendedor e populacgéo local transcenda o
nivel apenas da informacéo, configurando-se como um instrumento de transformacao da
realidade.

Este subprograma terd de processar acdes cujas origens e dire¢cdes se desenvolvem:

- Internamente: evidenciando que o programa recebe e prospecta informacdes a respeito
do andamento das atividades e projetos atrelados ao empreendimento.
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- De dentro para fora: através de informes e chamadas a populacdo sobre a operagéo

de atividades ou execucao de procedimentos de educacgéo ambiental;

- De fora para dentro: ligados ao recebimento de demandas e sugestbes cabiveis
provindas da populacdo e sociedade em geral. Nelas os profissionais responsaveis
discutem, avaliam e tentam solucionar problemas através de mobilizacdes especificas.

O subprograma estabelecerd uma comunicacao clara e transparente entre a populacgéo,
o empreendemento e as formas de vida, pautada em principios éticos e de
responsabilidade social. As atividades ndo seguirdo uma ordem cronolégica, mas
articular-se-ao sobre os seguinte principios basicos:

e Articulacdo com a Supervisdo Ambiental e demais programas

E ponto latente que o subprograma de comunicac&o social operara em coordenacdo ao
Sistema de Gestdo Ambiental, recebendo, processando e armazenando informagdes
relacionadas a divulgacdo do empreendimento. Através de reuniées com responsaveis
e avisos procedimentais, o subprograma de comunicacdo social criara normas e
cronograma para o envio de relatorios ilustrados sucintos, midias e outros produtos com
o objetivo de controlar mensalmente o andamento dos programas e proceder estratégias
de divulgacéao.

e |dentificac&o corrente da situacdo das atividades vinculadas ao empreendimento

A atividade realizada em tempo integral pela contratada. Destinada a procurar, receber
e arquivar informes e solicitagdes em todos 0s niveis operacionais do empreendimento.
Desta maneira tem-se o controle de todos os materiais desenvolvidos e de todas as
solicitacdes direcionadas.

e Criar Site do Empreendimento

Devera ser criado o site visando o compartilhamento das informacdes oriunda das
atividades de ampliacdo da PCH Boa Vista Il.

e Registro Historico

Essa atividade devera ser realizada com o intuito de mostrar imagens de toda a area do
empreendimento antes e depois da ampliacdo. O procedimento deverd ainda ser
repetido a cada 5 anos no minimo, até o término da concessao.

e Preparacdo dos materiais graficos a serem utilizados e elaboracédo dos contatos
de midia

De cargo do técnico de campo, este procedimento se responsabilizara pela firmagéo de
contrato com prestadoras de servicos especificos fornecedoras de insumos, e
profissionais liberais objetivando a diminuicdo de percalcos relativos a finalizacdo e
publicacdo dos principais produtos do subprograma. Desde que possivel, prevé-se a
contratacdo de servicos e bens exclusivamente nos municipios atingidos pelo
empreendimento.

Materiais a serem confeccionados trimestralmente ao longo do tempo de vigéncia do
programa na fase de implantagéo:

v" Folders — 100 unidades;
v' Cartazes — 10 unidades.

Os temas sugeridos para conter nos folders a serem distribuidas serdo pelo menos:
apresentacao do empreendimento; resultados momentaneos dos programas ambientais
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desenvolvidos; noticias sobre as campanhas ambientais, palestras; Avisos importantes;
cronograma de palestras e acdes, e; curiosidadades sobre a obra.

Os cartazes, por sua vez, servirdo para as campanhas desenvolvidas pela
consessionéaria da PCH Boa Vista Il e se processar ao longo do periodo de vigéncia da
obra.

4.8.5 Subprograma de Educagdao Ambiental

Seguindo os ritmos correntes da pos-modernidade, a correspondéncia desse
cenario/periodo sobre o alicerce epistemoldgico do ideario ambiental:

“interpretar o pensamento e o movimento ambientalista como um bloco monalitico,
coeso e organico € incorrer no equivoco da generalizacdo. No ambientalismo, assim
como em qualquer outra area do conhecimento, existem multiplas e diferentes idéias,
correntes e manifestacdes. Algumas se complementam, outras se contrapdem”
(HENRIQUES et al 2007:16).

E de acordo com essa compreenséo, que as atividades propostas nessa linha devem
ser interpretadas, ou seja, ciente de limitacdes e alcances, porém preenchidas por uma
auténtica metodologia pedagogica solidaria e participativa, de acordo com a Lei
9.795/1999 onde a compreensdo de meio ambiente pode ser processo e finalidade.

Para os trabalhos da Educacdo Ambiental adotar-se-4 uma concepcdo construtivista
para o processo de aprendizagem, segundo a qual os novos conhecimentos de ordem
pratica e cientifica sdo desenvolvidos e acrescentados a partir dos conceitos e
experiéncias dos educandos. Supde-se auxiliar os esquemas cognitivos e afetivos dos
participantes do processo, construindo-se coletivamente 0os novos conhecimentos e
posturas. Essa ideia se une ao que proclama a Lucie Sauvé (2005), cujo polo da
compreensao da educacdo ambiental conclama o individuo a tornar-se parte do
conhecimento desvelado, seja como meio, seja como objeto, ou seja ainda como
resultado.

Nesse sentido, uma metodologia problematizada, reflexiva e critica acerca de questdes
reais e vivenciadas oferece condi¢cdes para um exercicio que leva a compreensao do
fato estudado/trabalhado, facilitando a construgdo e a incorporacdo de novos
conhecimentos. A metodologia baseia-se num processo de investigacdo/acao,
considerando os educandos como sujeitos desse processo. Isso propicia tanto a
compreensao da realidade a ser modificada, quanto a ocorréncia de situagdes de ensino-
aprendizagem. Dessa maneira pretende-se ganhos para todos os envolvidos no ambito
da construcdo de um entendimento entre o interesse privado e as modificacoes
engendradas no espaco pela atuacédo de novas atividades.

As principais diretrizes do presente Subprograma define suas premissas com base na
Lei N° 17.505 de 11 de janeiro de 2013, a qual institui a Politica Estadual de Educacéo
Ambiental e o Sistema de Educacdo Ambiental e adota outras providéncias.

Acdes com a comunidade

A implantacdo das obras de ampliacdo da PCH Boa Vista Il ndo afetardo comunidades
do entorno do empreendimento, tendo em vista que todas as atividades se dardo
integralmente dentro da propriedade da IBEMA, no concernente a Area de Influéncia
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Direta — AID, e dentro da Propriedade da PCH BV Il — Geragéo de Energia Ltda, no
concernente a Area Diretamente Afetada — ADA.

Neste sentido as atividades de educacdo ambiental se concentrardo em pontos
estratégicos, como a comunidade de moradores da vila de operarios da IBEMA,
propriedades lindeiras ao empreendimento e possiveis escolas que possam ser incluidas
em atividades em forma de palestras.

Acdes com Trabalhadores

O treinamento nas relacdes com o meio ambiente e com a comunidade sera requerido
de todos os trabalhadores antes do inicio da obra. Trabalhadores contratados apos o
inicio das atividades do projeto receberao o treinamento o mais breve possivel antes do
inicio de qualquer participacdo na obra.

O contetudo do treinamento sera abrangente, devendo incluir videos, discussoées,
transparéncias e um folheto de bolso com as diretrizes ambientais a serem adotadas ao
longo de toda a implantacédo da obra. O treinamento € dirigido para durar pelo menos
duas horas, dependendo da quantidade de material a ser apresentado.

Dentre os temas abordados deveréo estar obrigatoriamente: respeito a populagéo local,
seguranca do trabalho, salde do trabalhador, prevencdo de acidentes com animais
peconhentos, residuos sélidos, fauna e desmatamento. Todas elas serdo em parceria
com o Programa de Supervisdo Ambiental e aproximardo as diretrizes contidas nas
Normas Regulamentares (NRs) especificas.

Todos os trabalhadores serao informados sobre o Cédigo de Conduta, que esta descrito
no PAC, relativo ao comportamento no contato com a comunidade e pessoas no entorno
da obra. Seréo informados sobre a possibilidade de formulacéo de queixas por terceiros,
caso transgridam as regras estabelecidas. Dependendo dos horarios estabelecidos pela
Empreiteira, o transporte de todos os trabalhadores para as cidades, principalmente em
dias de folga, devera obedecer alguns requisitos de conduta. Devera ser estipulado e
exigido que os contatos com as pessoas, nas proximidades da PCH, sejam profissionais,
respeitosos e seguros. Serdo descritas, ainda, medidas de conduta e penalidades para
comportamento impréprio e ndo permitido.

Os trabalhadores deverdo ser informados de que o abastecimento e lubrificacdo de
veiculos e de todos os equipamentos, armazenamento de combustiveis, Oleos
lubrificantes e outros materiais toéxicos deverdo ser realizados em areas especificadas,
localizadas a, no minimo, 30 m dos corpos d’agua ou fora dos limites das Areas de
Preservacao Permanente (APP). Os procedimentos especiais de recuperacao (clean-up)
de areas que sofreram derramamentos serdo explicados e detalhados a todos os
trabalhadores, principalmente aos inspetores ambientais, antes do inicio das obras.

Os temas envolvidos nas palestras poderao ser os seguintes:

e animais peconhentos: tipos, como reconhecer, habitos e como proceder em caso
de picaduras e mordidas;

e importancia ecolégica dos fragmentos florestais;

e Poluicao dos rios.

Todos os trabalhadores deverdo ser informados que nenhuma planta podera ser
coletada. Nenhum animal podera ser capturado, tocado (exceto para ser salvo),
molestado, ameacgado ou intencionalmente morto. Qualquer confronto, ameaca ou morte
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de um animal ou planta devera ser relatada ao Supervisor Ambiental para serem
tomadas as devidas providéncias.

Devera ser orientado quanto ao tipo, importancia e necessidade de cuidados no caso de
serem encontrados recursos culturais, restos humanos, sitios arqueolégicos ou artefatos,
parcial ou completamente enterrados na area das obras. Todos os achados deverao ser
imediatamente relatados ao inspetor ambiental e qualquer trabalho que possa prejudicar
os artefatos devera ser paralisado.

Sugerem-se tantas placas quantas forem necessarias, sendo recomendado mensagens
como:

"CUIDADO! LOCAL IMPROPRIO PARA BANHO"
"PROIBIDO QUEIMADAS"

"NAO JOGUE LIXO NO RIO E NO CHAOQ"

"NAO POLUA AS AGUAS"

"PRESERVE A NATUREZA"

‘PRESERVE A FAUNA E A FLORA LOCAL”
“‘PROIBIDO CACAR”

‘PROIBIDO PESCAR”

“CUIDADO! NAO PROVOQUE INCENDIOS”

A localizacdo e a quantidade das placas deverao ser definidas pelo Plano Diretor de
Conservacao, Uso e Ocupacédo do Solo no Entorno do Reservatorio.

O modelo de placa sugerido apresenta dimensdes de 2,00m X 1,00m, observando-se
gue estas deverdo ser implantadas quando do inicio da implantacédo do Plano Diretor do
reservatorio.

Entretanto, observa-se que os avisos com estas dimensdes devem se restringir aos
acessos principais e aos entornos do empreendimento, enquanto que para as areas
centrais, como nas trilhas, deverdo ser implantados avisos menores evitando-se
impactos visuais, contrastando com o meio ambiente do entorno.

A principio, sugere-se que as placas de sinalizacdo sejam colocadas nos entornos do
empreendimento, nos acesso principais, nas trilas, nas margens fluviais, bem como em
guaisquer areas que sejam acessiveis.

Sao previstas também reunides com o empreendedor como modo a definir estratégias
de atuacao, protocolos de atuacédo, bem como apresentar através dos indicadores de
desempenho escolhidos os resultados obtidos nas atividades.

Emissao de relatérios

A coordenacdo do programa promovera o encaminhamento do relatério conclusivo
obrigatério e dos relatérios extraordinarios do Programa de Educagdo Ambiental e
Comunicacdo Social, além de outros documentos necessarios a continuidade do
processo de Licenciamento e Supervisdo Ambiental da PCH Boa Vista Il. Os relatérios
conterdo documentos e outras evidéncias (fotografias, listas de presenca e confeccéo de
material didatico-pedagdgico, cartazes, e outros) que evidenciem a efetiva implantagéo
das atividades programadas referentes ao Programa supracitado fornecendo dados
inclusive para tratamento estatistico.

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.
142



Reqistros e controle

Para cada atividade realizada dentro do programa alocar-se-a4 o técnico de campo a
preencher uma ficha catalogréfica padrdo que conterd no minimo: discriminagdo do
evento (se palestra, informativo, campanha de campo) informac¢des sucintas (data de
inicio e término, local, pessoal técnico envolvido), publico atingido/atendido, documentos
entregues, registros de recebimento, nomes dos participantes e demais dados
relevantes. Esse documento servird além de um comprovante especifico da realizagcédo
das operacbes e atividades, um subsidio a avaliacdo sobre o desenvolvimento das
atividades técnicas.

As informacdes sobre as atividades (inclusive registros de treinamento, atas de reunides
atestados de recebimentos) serdo catalogadas em cddigos definidos, arquivadas em
pastas proprias em lugar adequado, digitalizadas e disponibilizadas em meio digital (com
referida cépia de segurancga), sendo permanentemente revistas e atualizadas.

Sera encargo do Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social fornecimento
a contratante de informacdes pertinentes, detalhadas, legiveis e de facil compreenséo
sobre o prosseguimento das atividades, mantendo uma identificagéo visual apresentavel
e constante.

Todas as emergéncias e trabalhos de rotina executados pela concessionaria deverao
ser comunicados a contratada.

4.8.6 Interface com Demais Programas

A interface aqui caracterizada é definida como a colaboracdo dos demais programas
para com o Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social.

Quadro 42 — Interface do Programa de Educacé&o Ambiental e Comunicacdo Social com Demais
Programas.

Planos e Programas Formas de interagao

Programa de Supervisdo Ambiental Supervisdo das atividades do programa

As atividades de interlocucdo e relacionamento
interpessoal entre o0s demais segmentos
envolvidos neste programa serdo realizados pelo
Demais Programas programa de Comunicagdo Social. Fornecimento
de informac&o sobre os tramites e as previsdes de
atuacdo dos Programas os resultados resumidos e
a importancia dos mesmos.

4.8.7 Equipe Técnica
Para o desenvolvimento do referido programa séo solicitados os seguintes programas:

e 1 (um) coordenador de Educacdo Ambiental: profissional responsavel pela
geréncia e execucao do referido subprograma in loco. Deve ser graduado em pelo
menos uma das seguintes areas: Pedagogia; Geografia, Sociologia ou Ciéncias
Sociais;
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e 1 (um) técnico de campo: profissional de nivel médio responsavel pelo auxilio
direto as demandas do programa. ,
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4.8.8 Cronograma

O cronograma do referido programa é apresentado a seguir como no Quadro a seguir.

Quadro 43 - Cronograma do Programa de Educacdo Ambiental e Comunicag&o Social.

Projeto
Atividades

Realizar Atividades Organizacionais

Realizar Diagnéstico Socioambiental
Comunicacgao Social
Criar pagina na Internet

Realizar o Registro Histérico Fotografico

Distribuir Materiais Informativos
Educacdo Ambiental
Realizagdo de Palestras

Acdes com os Trabalhadores

Distribuir Materiais Informativos

Emissé&o de Relatérios

Implantagao Operagao
Pré-Implantacéo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

AMBIENTAL

123456789 1011 12123456789 1001 2 3 4 5 6789 1011#123 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Emissé&o de Relatério Final

| Inicio das Obras |
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49 PROGRAMA DE SALVAMENTO DO PATRIMONIO HISTORICO E
PAISAGISTICO & RESGATE SOCIOECONOMICO E CULTURAL

4.9.1 Introducgao

A elaboracdo do Programa de Salvamento do Patrimdnio Historico e Paisagistico e
Resgate Socioeconémico e Cultural teve por base os resultados obtidos nos estudos
socioecondémicos contidos no EIA e no respectivo Projeto do Levantamento
Arqueologico, este ultimo contendo informacdes relevantes sobre a histéria da
colonizagdo de Turvo, metodologias empregadas para detectar a presenca de sitios
arqueoldgicos, bem como os sitios identificados nas areas de influéncia com informacdes
detalhadas a esse respeito.

Para o melhor entendimento das atividades que seréo executadas durante a implantacéo
do empreendimento este Programa sera dividido em dois subprogramas: Salvamento do
Patrimonio Histérico e Paisagistico e; Resgate Socioecondmico e Cultural.

4.9.2 Subprograma do Salvamento do Patriménio Histérico e Paisagistico
4.9.2.1 Objetivos

Proteger e preservar o patriménio arqueoldgico existente na area de influéncia do
empreendimento, propondo medidas mitigadoras ou compensatorias adequadas a
salvaguardar um patriménio publico. Esse patrimbnio é importante para as geracfes
locais terem um contato mais intimo com a histéria da sua terra, e uma maior
identificacdo com a sua cultura.

Obijetivos Especificos

e Conscientizacdo dos trabalhadores da obra quanto a importancia da preservacgao
de um sitio arqueoldgico;

e Ampliar o conhecimento sobre as popula¢des pré-historicas, seus modos de vida
e suas estratégias de adaptacao cultural ao ambiente.

4.9.3 Subprograma de Monitoramento Arqueolégico
4.9.3.1 Justificativa

Mesmo que a Prospeccéo Argueoldgica em sub superficie tenha um carater intensivo,
setores e camadas do terreno podem ainda assim conter vestigios arqueolégicos
inéditos.

Ainda sob a perspectiva preventiva, o acompanhamento pari passu das frentes das obras
tem se mostrado eficaz para mitigar ou mesmo compensar o impacto das diversas fases
das obras sobre possiveis sitios arqueoldgicos ou vestigios dispersos que nao tenham
sido identificados nas fases anteriores da pesquisa arqueoldgica (Diagnostico e
Prospeccao Intensiva).
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4.9.3.2 Objetivos

Acompanhamento dos diversos setores de implantacdo das obras para a eventual
identificacdo de sitios arqueoldgicos expostos pelo maquinario ou mesmo por
escavacoes manuais. A proposicdo de medidas emergenciais, no caso da identificacao
de sitios arqueoldgicos ou de ocorréncias rarefeitas, também é objeto do Programa de
Monitoramento Arqueoldgico.

4.9.3.3 Metodologia Executiva

O arqueologo responsavel devera trabalhar em total sinergia com o empreendedor e
empreiteira, tendo inclusive acesso antecipado ao planejamento das obras e aos seus
cronogramas executivos.

Deve-se promover o acompanhamento de todas as frentes das obras que estejam na
fase inicial de escavacdo, sobretudo das areas identificadas como de alto potencial
arqueoldgico pelo Diagnostico (terracos, encostas suaves, topos e imediagcdes dos rios).

Outras atividades a serem monitoradas sao: “retirada de vegetacdo, trabalho de
terraplenagem, implantacdo de canteiros de obra, drenagens, areas de empréstimo, e
ainda qualquer outra atividade potencialmente causadora de danos ao Patriménio
Arqueoldgico” (IPHAN, 2005).

A periodicidade do Monitoramento sera definida em funcéo dos cronogramas das obras.

No caso da localizacdo de sitio ou indicios isolados, as obras deverdo ser suspensas,
no local correspondente, para serem adotadas medidas emergenciais de resgate do
material arqueoldgico, sem prejuizos prolongados aos cronogramas executivos das
obras.

4.9.3.4 Responsabilidades

v Financeira: Empreendedor.
v Executiva: Arquedlogo autorizado pelo IPHAN e equipe.
v' Fiscalizacdo: Orgdos ambientais e 102 S.R./IPHAN.

4.9.4 Subprograma de Educagao Patrimonial
4.9.4.1 Justificativa

Tem-se verificado que a difuséo educativa do conhecimento sobre o patriménio cultural
de uma regido resulta, junto a comunidade local, em um importante instrumento de
preservacdo desse patriménio além de criar, ou ao menos fazer pensar, em um
sentimento identitario acerca dele.

4.9.4.2 Objetivos

Compartilhar com a comunidade local conhecimento técnico-cientifico produzido durante
as fases anteriores da pesquisa arqueoldgica e implementar acdes de curadoria.
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4.9.4.3 Metodologia Executiva

Pretende-se preferencialmente atingir as séries iniciais das escolas publicas regionais
sendo que o Programa podera se estender para as associacfes de moradores,
agricultores e funcionarios da obra.

Para tanto, palestras, exposicdes itinerantes, visitacdo de sitios arqueologicos, oficinas
e cartilhas podem ser as estratégias adotadas. A curadoria ou a organizacao sisteméatica
dos eventuais acervos particulares sob posse de moradores do entorno das obras
também deve estar prevista entre as atividades deste programa.

- AcOes de Educacao

Uma cartilha, de linguagem acessivel, serd elaborada, e colocada a disposicdo da
populacdo nas Prefeituras, bibliotecas e escolas dos municipios.

Os levantamentos bibliogréaficos e as entrevistas servirdo de base para confeccao dessa
cartilha. As informagfes que serdo apresentadas consistem na historia da colonizacao
da regido; paisagens importantes para preservacdo da memoria local; descricdo das
atividades e técnicas agricolas, atividades urbanas tipicas, costumes, manifestacdes
culturais e artisticas; valorizacdo e preservacdo da cultura local, quanto as suas
manifestacbes nas vestimentas, muasica, danca, esportes, culinaria e costumes.

Palestras serdo oferecidas para todos os interessados. A principal abordagem sera dar
incentivo para que as principais atividades artisticas e culturais sejam resgatadas pela
comunidade. Atingir essa meta é muito importante, pois uma parte do proposito desse
subprograma estaria sendo alcancado.

- AcOes Complementares

Outras atividades que enrigueceriam esse programa seriam o cadastro e registro de bens
identificados como de valor cultural e levantamento de informagdes interessantes
relacionados a esse bem; registro escrito, sonoro e visual das atividades e técnicas
agricolas, atividades urbanas tipicas, costumes, manifestacfes culturais e artisticas;
estimulo a valorizacdo e preservacao da cultura local, guanto as suas manifestacées nas
vestimentas, musica, danga, esportes, culinaria e costumes; levantamento e catalogacao
dos pontos paisagisticos de interesse turistico e histérico.

4.9.4.4 Responsabilidades

v" Financeira: Empreendedor
v' Executiva: Arguedlogo autorizado pelo IPHAN, equipe e museologo.
v Fiscalizagdo: Orgados ambientais e IPHAN

4.9.5 Interface com Demais Programas

A interface caracteriza-se como a colaboracdo dos demais programas para com 0
programa em execucao.

Quadro 44 - Interface do Programa de Salvamento do Patriménio Histérico com Demais
Programas.
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Formas de interacdo entre este e 0s
demais programas ambientais

Planos e Programas

Programa de Supervisdo Ambiental Supervisdo das atividades do programa

Atividades de escavacBes sdo inerentes e
Programa Ambiental da Construcéo necessitam de supervisdo pela equipe do
programa de arqueologia.

As atividades que envolvam supressao
necessitam de supervisdo pela equipe do
programa de arqueologia.

Programa de Acompanhamento da
Supressao da Vegetacdo

Entrar em contato com Instituicbes para
estabelecer parcerias; Exposi¢do de anuncios
com programacao e localizacdo de atividades
a serem realizadas; Conscientizacdo da
populacéo por meio de cartilhas explicativas.

Programa de Educacdo Ambiental e
Comunicacao Social

4.9.6 Equipe Técnica

Para a elaboracdo desse subprograma sera necessario um Coordenador geral, cargo
qgue deve ser composto preferencialmente por um Gedgrafo especializado na area de
Humanas ou um Historiador, e um auxiliar.

4.9.7 Cronograma

Para Programa de Salvamento do Patrimbnio Histérico e Paisagistico & Resgate
Socioecondmico e cultural a verificacdo de sitios arqueol6gicos ocorrera antes de cada
fase construtiva ou de movimentacdo de solos e durante e ap0s as atividades de
desmatamento, uma vez detectado a presenca de qualquer vestigio na area avaliada,
ativard o projeto de Resgate Arqueoldgico. As cartilhas do projeto A¢des de educacao
serdo distribuidas antes do inicio das obras, assim como a visita do arqueélogo aos
proprietarios dos terrenos onde 0s sitios se encontram.

Para o Subprograma de Resgate Socioecondmico e Cultural as atividades propostas
estao previstas para ocorrer antes da implantacdo do empreendimento.

Subprograma de Monitoramento Arqueolégico
Inicio

O Programa de Monitoramento Arqueoldgico sera implementado na fase inicial de
implantagéo dos empreendimentos e mobiliza¢gdes necessarias.

Duracéo

Estima-se em no minimo seis meses de Monitoramento Arqueoldgico, com intervalos
sob demanda do cronograma da obra.
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Subprograma de Educacéao Patrimonial

Inicio
Fase de implantacdo do empreendimento.

Duracao

Duracéo estimada em dois meses para as atividades nas escolas e visitacdo aos sitios
e permanente a partir da organizacao e exposi¢cao de acervo de material arqueoldgico.
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4.10 PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGAO E USO DO ENTORNO DO
RESERVATORIO ARTIFICIAL (PACUERA)

4.10.1 Introducgao

E de conhecimento da maior parte da populacg&o residente nas adjacéncias da PCH Boa
Vista Il que a principal funcéo do futuro reservatorio sera a geracéo de energia elétrica.
Porém, dentre as diversas a¢des de compensac¢ao aos impactos resultantes da formacao
do reservatoério, outros usos possiveis poderdo resultar em atividades aptas a conceder
novas oportunidades de desenvolvimento socioeconémico e de melhoria da qualidade
de vida da populacéo através dos usos multiplos de seu reservatorio.

As diretrizes para manejo e recuperacdo ambiental no entorno de reservatérios devem
ser compatibilizadas com planos municipais e estaduais, observando requisitos
cientificos, técnicos e legais, contemplando anseios de desenvolvimento das
comunidades locais e compartilhando responsabilidades entre os diversos setores
sociais e segmentos envolvidos. Isto amplia conhecimentos, favorece a educacao
ambiental e sanitaria, desenvolve parcerias, promove solucdo de conflitos, entre outros
beneficios para a conservacao ambiental.

Portanto, este plano visa a viabilizacdo dos usos potenciais do reservatério e seu
entorno, ligado a agricultura, turismo, lazer, pesca e pequena irrigacdo, que se
apresentam como 0S mais promissores, além dos aspectos ligados a restauracédo e
protecdo do empreendimento e da garantia de sustentabilidade para seu entorno.

Para a elaboracdo do plano deverdo ser consideradas as legislacfes atuais sobre o
tema, especificamente as Resolu¢cdes CONAMA 302 e 303, de 20 de marco de 2002, as
quais dispem sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacéo
Permanente e reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno, bem como do Plano
Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatérios Artificiais além da
Resolucdo n° 09, de dezembro de 1987, que estabelece a necessidade de consulta
publica a populacéo para a aprovacao do plano ambiental de conservacéo, o que obriga
que o desenho do plano seja capaz de integrar da populagédo ao novo cendario criado.

4.10.2 Objetivos

Realizar o zoneamento socioambiental da area de entorno de 100 metros a partir da
margem do reservatorio compatibilizando a nova condi¢cdo da realidade (geracdo de
energia) para com alternativas de usos de solo que respeitem a capacidade de suporte
ambiental do espaco e a bagagem historico-cultural da comunidade envolvida.

Objetivos especificos

e Definir diretrizes referentes a criacdo do zoneamento de uso e ocupacédo do solo
no entorno do reservatorio;

e Estabelecer regras de conservagao, uso e ocupagao do solo no entorno do
reservatorio;

e Estimular a protecdo e recuperacdo da vegetacdo na faixa de protecéo,
proporcionando condigbes minimas para o estabelecimento de processos naturais
de recuperacao da cobertura vegetal;
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e Favorecer a manutencdo da fauna local, terrestre e aquéatica, com o
estabelecimento de espacos com vegetacao florestal que propiciem abrigo e
recursos troéficos;

e Contribuir para a reconstituicio e recuperacdo da vegetacao florestal
principalmente no entorno do reservatorio;

e Preservar areas remanescentes dos ecossistemas regionais de valor ecolégico;

e Proteger espécies da fauna e da flora ameacadas ou em vias de extin¢éao;

e Proibir usos inadequados com o propésito de manter a vida Gtil do reservatorio;

4.10.3 Metodologia Executiva
Na elaboracdo deste plano devem ser considerados o seguinte enfoque metodolégico:
Enfoque na qualidade ambiental

Esse enfoque tem como caracteristicas principais a andlise, medicdo e promoc¢ao de
melhorias das condicbes ambientais atuais. Ele envolve as fases de analise, de
planejamento e de implantagdo, podendo posteriormente incorporar uma fase de
avaliacdo, se assim houver interesse da comunidade e do poder publico municipal.

A andlise abrange os contextos interno e externo, as potencialidades ambientais e os
riscos, além do perfil politico-institucional e das contribuicdes e expectativas dos agentes
sociais. O planejamento ocorre no momento de formulacdo do plano e de seu principal
instrumento: o Zoneamento Para Uso e Ocupacao do Solo no Entorno do Reservatorio.
A implantagdo envolve a execugdao do Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do
Reservatorio e Entorno que devera ocorrer conforme descrito neste documento.

Participacdo popular

E previsto a participacdo popular, tendo em vista que nem todas as areas que formam
as propriedades do entorno do reservatoério pertencem ao empreendimento.

Atividades a Serem Desenvolvidas

O Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Atrtificial a ser
elaborado deve considerar as seguintes acoes:

a) Levantamento Preliminar de Informacdes acerca do Diagndstico Socioambiental do
Entorno do Reservatoério

As informagdes acerca das condi¢gdes socioambientais do entorno do reservatorio,
documentadas em Estudos Ambientais anteriores, serdo conferidas in loco, para
caracterizacao especifica da area de abrangéncia do presente plano.

Estas informacdes devem ser direcionadas para o balizamento do plano de acéo, de
forma a definir o zoneamento socioambiental de maneira mais adequada a seguranca
entre o0 meio ambiente e as perspectivas econdmicas e sociais da area.

b) Anélise do Diagnostico Socioambiental da Area

Para a elaboracdo do plano, devera ser adotado o diagnostico ambiental da area
apresentado nos Estudos Ambientais aprovado pelo érgdo ambiental competente, neste
caso o IAP, sendo que os dados contidos no mesmo deverdo ser atualizados e
complementados a partir de levantamentos in loco, ja considerando as eventuais
adequacdes relativas a conformacao do empreendimento.
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Assim podem ser comparadas as informacgdes e confirmadas atraveés de contato com o
meio natural e social, com a realizagdo de visitas, obedecendo a roteiros definidos
previamente, documentando-se fotograficamente o0s principais aspectos. Essas
informagdes estardo sistematizadas, definindo-se e caracterizando-se as unidades
ambientais, contemplando os aspectos naturais e antropicos, que visam a fundamentar
a proposicdo do zoneamento socioambiental. Para tanto, considera-se essencial a
contribuicdo dos atores sociais envolvidos.

As andlises das informacdes, que resultardo nos diagndsticos e nas unidades
ambientais, identificam os conflitos, fragilidades e potencialidades da area, que se
constituem numa exigéncia para a definicdo do plano.

c) Zoneamento Socioambiental

O Zoneamento Socioambiental visa espacializar as a¢fes de preservacdo e uso
antropico, definindo zonas com gradientes variaveis de intervencgéo, resultando naquelas
que nao permitirdo nenhum uso humano, somente atividade de revegetacdo e
recuperacdo ambiental, passando gradativamente para aquelas que permitirdo
atividades humanas de lazer e trabalho.

Primeiramente, antes da definicdo das Zonas do Plano Ambiental de Conservacao e Uso
do Entorno do Reservatorio da PCH Boa Vista Il devem ser definidas Unidades
Ambientais direcionadas a diferentes interesses. Como exemplo de Unidades
Ambientais que podem ser estabelecidas tem-se as seguintes: Areas de Lazer e Areas
de Protecdo a Ictiofauna.

As diferentes Zonas a serem criadas, devem definir o uso e ocupac¢éo do solo no entorno
do reservatorio, visando compatibilizar a coexisténcia dos seres que o habitam com as
atividades praticadas.

Alguns exemplos de Zonas que podem ser estipuladas no futuro Plano Ambiental de
Conservacao e Uso do Reservatério e Entorno e suas respectivas defini¢cdes séo:

Zona de Uso Geral (ZUG) — area destinada ao uso comum do reservatério, tanto pelo
empreendedor, como pelo publico em geral;

Zona Preservacdo Permanente (ZPP) — area destinada a recuperacdo e preservacao
ambiental, sendo permitido o acesso exclusivo para o empreendedor para 0S servigos
de manutencéo e fiscalizacéo;

Zona de Areas de Lazer (ZAL) — area destinada ao acesso publico ao reservatorio,
respeitando as normas relativas a navegacao, pesca, banho e praticas esportivas;

Zona de Seguranca do Reservatorio (ZSR) — correspondente as areas imediatamente a
montante e a jusante do barramento e casa de forca. Vincula-se a area de agéo e
operacéo direta dos trabalhadores;

Zona de Acesso ao Gado (ZAG) — Faixas distribuidas ao longo da faixa de APP do
reservatorio, destinadas a dessedentacdo dos rebanhos existentes nas propriedades
adjacentes.

d) Detalhamento dos Projetos de Restauracdo da Revegetacao

Identificagcdo com mapas disponiveis e com verificacdo em campo, das areas prioritarias
para os plantios, considerando-se a analise em conjunto com o Programa de
Recuperacéo das Areas Degradadas.
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e) Protecdo

Estabelecimento de parcerias com proprietérios lindeiros, além de préaticas de educacao
ambiental envolvendo a populacéo local e acbes de fiscalizacdo constante.

f) Definicdo de Regime de Uso

Estabelecimento de regime de uso, atendendo a legislacdo vigente, quanto as normas
de seguranca. e interesses da populacdo local, comunidades do entorno e do préprio
empreendedor.

g) Realizacdo de Audiéncia Publica

Realizacdo de Audiéncia Publica para andlise da minuta do Plano Ambiental de
Conservacao e Uso do Entorno do Reservatério, junto a populacdo, em conformidade
com o que exige a ética ambiental e em atendimento a legislacdo vigente.

h) Definicdo Final do Plano com as Conclusdes da Audiéncia Publica

As contribuicdes originarias da participacéo popular durante a elaboracéo da minuta do
plano serdo somadas, de forma a compor a versdo final do Plano Ambiental de
Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatério que reflete o consenso dos atores
envolvidos.

i) Aprovacdo do Plano Definitivo junto ao Orgdo Ambiental

Estando elaborada a versao definitiva, o Plano serd submetido a apreciacao do érgao
ambiental pertinente, no caso o IAP, para aprovacao.

j) Implantacdo do Plano Diretor de Conservacédo, Uso e Ocupacao do Solo no Entorno
do Reservatério

Finalmente, depois de discutido, revisado e aprovado, o plano devera ser implantado
pelo empreendedor.

Deve-se ter claro que todas as atividades acima mencionadas, correspondem a um
modelo ideal de implantacdo deste programa, mas geralmente ndo coincidem com a
realidade identificada in situ. Desta maneira, todas as etapas prescritas por este
documento ocasionara a expedicdo ou ocorréncia de uma manifesta situacéo didatica a
area passivel de cobertura deste plano, objetivando a criacdo de mecanismos de
transparéncia e agilidade entre as etapas e desfechos neste ambito.

4.10.4 Interface com Demais Programas

A interface caracteriza-se como a colaboracao e ou interferéncia dos demais programas
para com 0 programa em execugao.

Quadro 45 — Interface do Plano Ambiental da Conservacao e Uso do Entorno do Reservatorio
Artificial.

Formas de interacdo entre este e 0s
demais programas ambientais
O controle e fiscalizacdo do desenvolvimento
das atividades deste programa.
Programa de Educacdo Ambiental e | Fornecimento de informacbGes especificas

Planos e Programas

Programa de Supervisdo Ambiental

Comunicacdo Social sobe o Programa.
Programa de Recuperacio de Areas Determinacdo das Areas que estdo em
Degradadas (PRAD) recuperacao e que deverao ser preservadas.
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Formas de interagao entre este e 0s

Planos e Programas . . .
demais programas ambientais

Programa de Monitoramento da Qualidade | Avaliacdo das condi¢Bes sanitarias do corpo

da Agua e Limnologia d’agua.

4.10.5 Equipe Técnica

O Programa devera ser desenvolvido por uma equipe multidisciplinar que devera contar
com um coordenador, assessorado por profissionais de areas afins vinculados ao
empreendimento, como: Agrénomo, Bidlogo, Engenheiro Ambiental e/ou Sanitarista,
Geografo e Gedlogo.

A equipe devera ser formada preferencialmente por profissionais experientes, que
tenham afinidade com trabalhos desta natureza, de modo que venham a implantar um
plano que seja ndo so efetivo em termos de implantacdo, mas que faca a area do entorno
do reservatorio ser funcional, tornando-a um espaco util tanto a flora e fauna locais, como
a toda populacdo. Devera contar ainda, para sua execu¢ao, com uma equipe de apoio,
para realizacdo de atividades de auxilio aos pesquisadores.

4.10.6 Cronograma

O cronograma abaixo (Quadro 46) corresponde a perspectiva de acado assumida para o
respectivo programa e responde a um anseio em forma de protocolo, cuja intencéo é
cumprir-se integralmente. Entretanto, muitas das atividades previstas, ndo podem ser
precisadas no cronograma ja que dependerdo de uma cadeia de relacionamentos
prévios e da propria situacao das obras de implantacao e dos tramites de licenciamento.
A previsao, por ora, torna-se apenas uma erratica suposicao.
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Quadro 46 — Cronograma de atividades do Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Atrtificial.
Projeto Implantacao Operagao
Pré-Implantacéo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

Atividades 123456789101 1212345678910 1234567891011 12123456789 101 12

Levantamento Preliminar - Diagnéstico Socioambiental
Andlise do Diagnéstico Socioambiental

Zoneamento Socioambiental

Definigdo dos Regimes de Uso

Realzagéo de Audiéncia Publica

Edigcdo de Contelido e Discusséo de Propostas
Aprovagao do Plano

Protocolo do Plano no IAP

Inicio das Obras
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5 EQUIPE TECNICA

Dados da Empresa de Consultoria

Terra Consultoria em Engenharia e Meio Ambiental Ltda.

CNPJ: 03.815.913/0001-54

Registro no Ibama: 1225962

Inscricdo Estadual: Isento

Endereco: Rua Coronel Américo, 95 - Barreiros - S&o José - SC
CEP: 88117-310

Telefone: (48) 3244-1502

www.terraambiental.com.br

Dados da Equipe Técnica Multidisciplinar

Dr. Paulo César Leal — Coordenacédo Geral

Area profissional: Gebgrafo

NUmero do registro no respectivo Conselho de Classe: CONFEA: 2502680620
Numero do Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 181.505

Felipe Carvalho da Costa

Area profissional: Engenheiro Ambiental e Especialista em Gerenciamento de Projetos
Numero do registro no respectivo Conselho de Classe: CONFEA: 2510892452
Numero do Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 5.527.547

Nayara Martins da Costa

Area profissional: Tecnologa em Silvicultura.

NuUmero do registro no respectivo Conselho de Classe: CONFEA: 2507188529
Numero do Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 4.888.343

Maicon Fernando da Silva

Area Profissional: Bi6logo

Numero de registro do respectivo Conselho de Classe: CRBio 58320-03D
Numero do Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 4.919.295

As ARTs dos profissionais envolvidos sé&o apresentadas no Anexo 05.
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6 LEGISLAGAO APLICADA

Lei 6.938/81 — Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicacao, e da outras providéncias.

Lei 9.985/00 — Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos I, II, Il e VIl da Constituicdo Federal,
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéo e da outras providéncias.

Lei 4.771/65 — Institui 0 novo Codigo Florestal.
Lei n® 9.795/99 — Politica Nacional de Educagdo Ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 002/96 — Discorre sobre a necessidade de implantacdo de
unidade de conservacao de dominio publico e uso indireto como forma de reparar danos
ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros ecossistemas.

Resolucdo CONAMA n° 009/87 — Discorre sobre a finalidade e diretrizes das Audiéncias
Publicas.

Resolucdo CONAMA n° 275/01 - Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos
de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como
nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolucdo CONAMA n° 302/02 - Dispde sobre os parametros, definicGes e limites de
Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do
entorno.

Resolucdo CONAMA n° 303/02 - Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas
de Preservacdo Permanente.

Resolucdo CONAMA n° 307/02 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construcao civil.

Instrucdo Normativa IBAMA n° 146/07 - Estabelece os critérios para procedimentos
relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento,
resgate e destinacdo) em éareas de influencia de empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental, como definido pela Lei n° 6938/81 e pelas Resolucdes
CONAMA n° 001/86 e n°® 237/97.

Resolucdo ANEEL n° 396/98 — Estabelece as condi¢cbes para implantacdo, manutencéo
e operacdo de estacdes fluviométricas e pluviométricas associadas a empreendimentos
hidrelétricos.

NBR 7.229/93 — Construcéo e Instalagdo de Fossa Séptica e Disposi¢cdo de Efluentes
Finais.

NBR 8.160/99 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario. Projeto e Execucdo.

NBR 9.898/87 - Preservacéo e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos
Receptores.

NBR 10.004/04 — Classifica os Residuos Solidos quanto aos seus Riscos Potenciais a
Saude Publica e ao Meio Ambiente.

NBR 12.235/92 — Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos.

NBR 13.969/97 — Tanques Sépticos, Unidades de Tratamento Complementar e
Disposicao Final dos Efluentes Liquidos. Projeto, Construcdo e Operacao.
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NBR 17.505/06 — Armazenamento de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis.

Portaria Ministério do Trabalho n® 3.214/78 — Aprova as Normas Regulamentadoras (NR)
do Capitulo V, Titulo II, da Consolidacdo das Leis do Trabalho, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho (NRs 04, 05, 06, 07, 09, 18).

Portaria__Ministério _da Saude n° 518/04 - Estabelece o0s procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da 4gua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias.

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.
159



7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BALENSIEFER, B. Recuperacdo de areas degradadas na Mata Atlantica:
cbibliografico/ Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, S&o Paulo:
CNRB, 1997. 72p.

BERNIL,S, R.S.; MOURA-LEITE, J.C. & MORATO, S.A.A. (2004). Répteis. In. MIKICH,
S.B., BERNILS, R.S. Livro vermelho da fauna ameacada no Estado do Parana. Curitiba:
Instituto Ambiental do Parana. 763p.

BERTRAND, G. (1968). Paysage et Geéographie Physique Global. Esquisse
méthodologique. Revue Géographique dés Pyrenées et du Sud Ouest. Toulouse, v. 39,
n° 3.

BUGIN, A.; SOSTER, G.; VIEIRO, I. M. Plano diretor da recuperac¢ao do canteiro de
obra da usina hidrelétrica de Machadinho. XXVII Congresso Interamericano de
Engenharia de Engenharia Sanitaria e Ambiental. 2009.

CAGLE, F.R. (1939). A System of Marking Turtles for Future Identification. Copeia.
1939 (3) : 170-173.

CARVALHO, N.O.; FILIZOLA JUNIOR, N.P.; SANTOS, P.M.C.; LIMA, J.E.F.W. (2000)
Guia de préaticas sedimentométricas. Brasilia: ANEEL. 154p.

CETESB (1987). Guia de coleta e preservacdo de amostras de agua. 12 ed. Sao
Paulo. 155p.

CETESB (2002). Estudo preliminar para o uso de indices bioldégicos no
biomonitoramento de ambientes aquaticos continentais —riachos e corredeiras na
bacia hidrogréafica do rio Atibaia. CETESB, Séo Paulo. 85p.

CETESB (2009). Relat6rio de qualidade das aguas interiores do estado de Séo
Paulo 2008. Sao Paulo, CETESB. 528p.

CHRISTOFOLETTI, A (1981). Geografia fluvial. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 313 p.

COLBY,B.R. (1957). Relationship of unmeasured sediment discharge to mean
velocity. Transactions, Amer. Geophy. Union. Vol . 38, n. 5, oct, pp.708-719.

EATON, A.D.; CLESCERI, L.S.; RICE, EW. & GREENBERG, A.E. Eds. (2005).
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Washington, D.C.:
American Public Health Association, American Water Works Association e Water
Environment Federation. .

EMBRAPA (2010). Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Disponivel em <
http://www.embrapa.br> Acesso em: 04 de Marco de 2010.

ESTEVES, F. A. (1998). Fundamentos de Ilimnologia. Rio de Janeiro:
Interciéncia/Finep. 602pp.

GUEVARA, S.; MEAVE, J; MORENO-CASASOLA, P.; LABORDE, P.; LABORDE, J.
Floristic composition and structure of vegetation under isolated trees in neotropical
pastures. Jounal of Vegetation Sciences, v.3, p.655-664, 1992.

HENRIQUES, R.; TRAJBER, R.; MELLO, S.; LIPAI, E. M.; CHAMUSCA, A. (2007)
Educacdo Ambiental: aprendizes de sustentabilidade. Caderno SECAD 1. Brasilia-
DF, 109 p.

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.
160



ICR — Instituto para Protecdo Ambiental e Desenvolvimento da Coxilha Rica. (2007).
Projeto de Criagcdo e Implantacdo da Area de Protecdo Ambiental.

INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA - IAP (2004). Monitoramento da Qualidade das
Aguas dos Reservatérios do estado do Parand, no periodo de 1999 a 2004. Curitiba,
2004.

KAGEYAMA, P., GANDARA, F.B. Recuperaca LEITAO FILHO, H.F. (Ed.). Matas
Ciliares: Conservacédo e Recuperacao. Sao Paulo: EDUSP, FAPESP, 2000. p.249-
269.

MACKENZIE, D.l. & ROYLE, J.A. (2005). Designing occupancy studies: general
advice and allocating survey effort. Journal of Applied Ecology 42: 1105-1114.

MACKENZIE, D.I; NICHOLS, J.D.; HINES, J.E.; KNUTSON, M.G.; FRANKLIN, A.B.
(2003). Estimating site occupancy, colonization, and local extinction when a
species is detected imperfectly. Ecology 84 (8): 2200-2207.

MAZZOLLI, M. & HAMMER, M.L.A. (2008). Qualidade de ambiente para a onga-
pintada, puma e jaguatirica na Baia de Guaratuba, Estado do Parana, utilizando os
aplicativos Capture e Presence. Biotemas 21 (2): 105 — 117.

MELO, V.A. Poleiros artificiais e dispersdo de sementes por aves em uma area de
reflorestamento, no estado de Minas Gerais. 1997. 50 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncia Florestal) - Universidade Federal de Vicosa, Minas Gerais.

MENEZES, N.A.; WEITZMAN, S.H.; OYAKAWA, O.T.; DE LIMA, F.C.T.; CASTRO,
R.M.C. & WEITZMAN, M.J. (2007). Peixes de 4gua doce da Mata Atlantica: lista
preliminar das espécies e comentarios sobre conservacao de peixes de dgua doce
neotropicais. Museu de Zoologia — Universidade de Séo Paulo, Sdo Paulo. 408p.

MIKICH, S.B., BERNILS, R.S. (2004). Livro vermelho da fauna ameacada no Estado
do Parand. Curitiba: Instituto Ambiental do Parana. 763p.

MMA (2003). Instituicdo Normativa N°03 de 26 de setembro de 2003. Reconhece as
espécies da fauna brasileira ameacadas de extin¢ao.

MORAIS, M. G. A. de; FREITAS, E. M; SCOLFORO, J.R.S; MELLO, J.M; SILVA; C.P.
(2007). Diversidade e Estrutura de nove Fragmentos de Mata Ciliar Semidecidual
no Alto Sao Francisco. Revista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v. 5, supl. 2, p.
543-545.

PEDRALLI, G. (2003). Macrdfitas Aquaticas como Bioindicadoras da Qualidade da
Agua: Alternativas para Usos Multiplos do Reservatorio. In: Ecologia e Manejo de
Macrofitas Aquaticas. Editores: Thomaz, S. M.; Bini, L. M. Maringa: EDUEM, 341 p.

REIS, N.R., PERACCHI, A.L. PEDRO, W.A & LIMA, |.P. (2006). Mamiferos do Brasil.
Londrina: Nélio R. dos Reis. 437p.

SALIM, M. V. C; PESSOA, S. V. A. (2007). Diversidade e Composi¢cdo da Comunidade
Arbustivo-Arbérea em Clareiras Naturais. Anais do VIII Congresso de Ecologia do
Brasil. Rio de Janeiro, Brasil.

SAUVE, L. Uma cartografia das correntes em educacdo ambiental. In: SATO, M. e
CARVALHO, I.C.M. (orgs.). (2005). Educacao ambiental: pesquisas e desafios. Porto
Alegre: Artmed.

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.
161



SEITZ, R. A.(1994). A regeneracao natural na recuperacao de areas degradadas. |l
Simpaésio Nacional de Areas Degradadas. Curitiba-PR. painel 2/103 a 110.

VALCARCEL, R.: SILVA, Z. S. Ericiéncia conservacionista de medidas de recuperacao
de areas degradadas: proposta metodoldgica. Floresta e Ambiente, Seropédica, n.4,
p.68-80. 1997.

VAZZOLER, A.E.A. (1982). Manual de métodos para estudos bioldgicos de
populacdes de peixes; Reproducdo e crescimento. Brasilia: CNPq Programa
Nacional de Zoologia. 106p.

VAZZOLER, A.E.A. (1996). Biologia da Reproducéo de Peixes Teledsteos: Teoria e
Préatica. Maringa: PR, UEM, SBI, CNPq, NUPELIA. 169p.

ZANIBONI-FILHO, E.; NUNER, A.P.O.; REYNALTE-TATAJE, D.A.; HERMES-SILVA, S.
& MEURER, S. (2008). Alteracbes espaciais e temporais da estrutura da
comunidade de peixes em decorréncia da implantacdo do reservatorio de Ita (Alto
Rio Uruguay). In: ZANIBONI-FILHO, E. & NUNER, A.P.O. (Eds.). Reservatdrio de Ita:
Estudos Ambientais, desenvolvimento de tecnologias de cultivo e conservacdo da
ictiofauna. Editora da UFSC, Florianopolis. 21-48.

ZAVALA-CAMIN, L.A. (1996). Introducao aos estudos sobre alimentacdo natural em
peixes. Maringa: EDUEM.129p.

PCH Boa Vista Il — Plano Basico Ambiental (PBA) — Outubro 2017.
162

AMBIENTAL



8 ANEXOS

Anexo 01 — Planta de Localizac&o
Anexo 02 — Planta do Reservatorio
Anexo 03 — Planta de Arranjo Geral
Anexo 04 - Cronograma Geral
Anexo 05 - ARTs
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Anexo 01 — Planta de Localizac&o
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Anexo 02 — Planta do Reservatoério
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Anexo 03 — Planta de Arranjo Geral
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Anexo 04 - Cronograma Geral
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Anexo 05 — ARTs
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